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Notas al lector

El presente libro hace parte de los resultados del pro-
yecto internacional “Fortalecimiento de la igualdad de
género para la ambicion internacional y nacional de las
politicas climaticas (REGAIN)”, el cual se esta imple-
mentando en 3 paises, entre ellos Colombia.

Actualmente, el proyecto es coordinado por la red
“Women Engage for a Common Future!” (WECF) y
se encuentra cofinanciado por la Agencia Francesa
de Desarrollo (AFD) en el marco del Fondo de Apoyo
a las Organizaciones Feministas (FSOF), Fundacion
RAJA, Fundacion SENSE y el programa SOLIDAE del
ayuntamiento de Paris.

Este proyecto se implementa en Camerun, Republica
Democratica del Congo y Colombia, este apoyo bus-
ca fortalecer y reconocer el lugar y el papel de las mu-
jeres en la proteccion ambiental, “su objetivo general
es contribuir a politicas climaticas mas ambiciosas e
inclusivas, integrando plenamente la igualdad de gé-
nero y teniendo en cuenta las nuevas cuestiones de
salud” (WECF, 2023).

Bajo esta mirada, el proyecto REGAIN en Colom-
bia que es ejecutado por la organizacion ambiental
ENDA Colombia2, busca implementar estrategias

1 Mujeres comprometidas por un futuro comun.

2 ENDA Colombia trabaja solidariamente en la construccion
de ciudades ambiental y socialmente sustentables, democrati-
cas, no violentas, plurales y equitativas en términos econémicos,
culturales y de género. Desde el ambito de la gestion ambiental
urbana, impulsa el desarrollo humano individual y colectivo de
sectores populares urbanos, su consolidacion organizativa, su
articulacion con otros actores y su incidencia en politicas pu-
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orientadas hacia el fortalecimiento de los procesos
organizativos de mujeres recicladoras como elemen-
to fundamental para el avance hacia los procesos de
inclusion social, apoyando procesos y acciones que
contribuyan a enfrentar la crisis climatica y brinden
a las comunidades alternativas de adaptacion y resi-
liencia ante los impactos cada vez mas acentuados
del cambio climatico desde una perspectiva de géne-
ro. Asimismo, se entiende la cooperacion como una
via para trabajar al unisono por la eliminacion de to-
das las formas de discriminacion y violencia contra
las mujeres, cambiar las relaciones sociales basadas
en estructuras patriarcales y por el derecho de las
mujeres a la ciudad.

blicas como protagonistas de ciudad-region, enmarcada en la
cooperacion solidaria.
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INTRODUCCION

Nos han ensefiado que nuestra sociedad debe estar
dividida y jerarquizada, como si siempre tuvieramos
que estar ubicados en un bando o en un opuesto.
Esta idea se ha materializado en la concepcion y uso
de la naturaleza para el beneficio del ser humano.
Justamente, esta comprension del mundo y de lo que
nos rodea, nos ha puesto en una posicion de supe-
rioridad sobre la naturaleza, donde el ser humano
cree tener derechos sobre ella para su uso, beneficio
y privilegio. No obstante, el proposito del presente
libro es poner en evidencia como esta falsa division
ha ocasionado que se incrementen las problematicas
ambientales y sociales produciendo consecuencias
sobre la vida de todos los seres vivos que habitan la
tierra.

Las autoras y los autores de este libro comprendemos
que todos los seres vivos que habitamos este planeta
somos y hacemos parte de la naturaleza siendo in-
terdependientes los unos de los otros. En este sen-
tido, consideramos que todo es un solo ecosistema
interconectado, los bosques, los rios, los paramos,
los humedales, el desierto, estan conectados con el
manglar, el mar, el océano y, asimismo, la ciudad y la
ruralidad estan estrechamente conectadas y hacen
parte de un todo por lo cual las acciones humanas sin
distincion de género deben estar encaminadas hacia
la preservacion de los mismos y consigo, garantizar
su subsistencia.

Partiendo de lo anterior, se entiende que la division y
dualismos en la forma en coOmo convivimos, ha oca-
sionado desigualdades sociales y de género que se
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agudizan con la crisis climatica, convirtiéndose en
uno de los grandes desafios que enfrentamos como
especie humana. Hoy nos vemos enfrentados a una
de las crisis socio ecologicas mas grandes de los ul-
timos tiempos, producto del modelo de desarrollo
vigente y del sistema capitalista y patriarcal que lo
abarca.

La filbsofa y activista ambiental Vandana Shiva
(2004), menciona que la globalizacion se estaria
combinando con la violencia de la guerra “para crear
el deterioro del tejido ecologico existente” (p.6). La
autora enfatiza que impulsar alternativas a la guerra,
a la no-sustentabilidad y a las injusticias sociales y
economicas, se convierten en un imperativo de la su-
pervivencia. “Estas alternativas necesitan combinar
nuestra pacificacion con el planeta y nuestra pacifi-
cacion entre la gente de diversas culturas. Lo uno no
es posible sin lo otro” (Shiva, 2004).

Asimismo, la opresion, el dominio y la violencia se
transforman en una guerra de control sobre el terri-
torio y sobre los cuerpos, afectando de forma dife-
renciada a las poblaciones mas vulnerables, entre
ellas las mujeres, nifios, nifias, grupos €étnicos, entre
otros.En situaciones catastroficas, las mujeres sue-
len ser las principales afectadas, enfrentandose con
frecuencia a situaciones de violencia, guerra, despla-
zamiento y otros desafios. De igual manera, en con-
textos de desastres naturales y otras afectaciones
ambientales, ellas experimentan un mayor impacto
en comparacion con otros grupos.Es por eso que el
cambio climatico, las practicas extractivistas y de
contaminacion sobre la naturaleza, ponen en eviden-
cia como la crisis socio ecologica exacerba las des-
igualdades sociales y de género en nuestro entorno.
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Género, cambio climatico y reciclaje:
Acciones y luchas

De igual manera, Molina y Mellado (2022), mencio-
nan que no solo nos enfrentamos a una crisis am-
biental de factores naturales, sino que esta crisis
reproduce y aumenta las desigualdades sociales
seflalando que “actualmente los sectores populares
conviven con inequidades que se reproducen a una
velocidad inusitada y retroalimentada por las relacio-
nes sociales. Vulnerabilidad, mitigacion y adaptacion
a las consecuencias del cambio climatico resultan al-
gunos de los desafios mas urgentes que atraviesan
las ciudadanias del mundo y en especial los pueblos
del Sur Global” (Molina & Mellado, 2022, p.70).

Ante esta situacion diferentes grupos, colectivos,
organizaciones y comunidades del Sur Global lide-
radas por mujeres han alzado su voz para denunciar
las afectaciones que las grandes empresas mineras
€ industrias ocasionan a su territorio y a sus propios
cuerpos. Por ejemplo, Maristella Svampa (2015) afir-
ma que el ecofeminismo en América Latina ha ocu-
rrido no “por eleccion, sino por obligacion”, debido
a que nuestra region ha mostrado una tendencia a
la “feminizacion de las luchas sociales” mencionan-
do que la gran cantidad de luchas son lideradas por
mujeres en su mayoria pertenecientes a clases me-
dia-baja, populares, grupos €étnicos, campesinas, en-
tre otras.

Enlamedidadichas afectaciones ala naturaleza ame-
nazan los medios de vida de ellas y sus familias. Es
importante resaltar que, en muchos de los casos las
luchas y acciones que se ejecutan provienen de las
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mismas vivencias y experiencias de las mujeres que
habitan y viven el territorio, tomando la decision ante
situaciones que amenazan su vida, su salud y la de su
familia. En este sentido, es importante comprender
que muchas de estas luchas parten de la vulneracion
y opresion que realiza el sistema capitalista a la natu-
raleza. Siendo esta victima de dominio y subordina-
cion a lo largo del tiempo.

Hoy en dia, diferentes movimientos feministas han
relacionado la vulneracion y opresion que ejerce el
sistema capitalista sobre la naturaleza mediante su
explotacion con la subordinacion historica hacia las
mujeres, en otras palabras, el sistema patriarcal ha
buscado tomar control y dominio sobre el cuerpo de
las mujeres. Asi, parte de las acciones y luchas so-
ciales que se dan en la defensa y cuidado de los te-
rritorios, también se relacionan a la propia defensa
y cuidado del cuerpo de las mujeres. El caso que te-
nemos como intension resaltar y reconocer a lo largo
del libro son los procesos organizativos de reciclaje
(es decir el oficio de reciclar) liderados por mujeres,
los cuales se convierten en acciones de lucha social
que buscan reivindicar el oficio del reciclaje en ma-
nos de los recicladores y las recicladoras ante los in-
tentos de robustecimiento de la privatizacion de su
oficio el cual, contribuye de manera directa e indirec-
ta al cuidado y conservacion del ambiente median-
te impactos positivos en la mitigacion de dioxido de
carbono (CO2) en la atmo6sfera.

Parte de los acercamientos que se encuentran en el
libro, buscan evidenciar como el reciclaje se convier-
te en una herramienta que contribuye a la mitigacion
del cambio climatico pues si bien, el reciclaje se ha
visto desde una esfera econOmica y social, actual-
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Figura 1. Plantén de recicladores en la plaza de Bolivar, Bogotd.
(2023).

esfera ambiental y politica, donde se busca dignificar
su labor, valorizar su trabajo y contribuir a la conser-
vacion del ambiente. Fue durante este ejercicio en
donde se evidencié como las mujeres recicladoras
han adquirido un papel importante en este proceso,
alzando su voz, liderando varios procesos organizati-
vos de las asociaciones de reciclaje y tomando con-
ciencia sobre el oficio de reciclar en el cuidado de su
territorio.

El activismo de los recicladores en Ameérica
Latina ha inspirado la formacion de organiza-
ciones de base de este grupo en Africa y Asia.
Muchas mujeres han destacado en este proce-
SO organizativo asumiendo un papel de refe-
rencia para muchos recicladores y reciclado-
ras. Esta creciendo dentro de los movimientos
nacionales de recicladores en el continente la-
tinoamericano, la conciencia de que las muje-
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res recicladoras, a pesar de su papel, todavia
enfrentan obstaculos que impiden o dificultan
su empoderamiento tanto como actores eco-
nomicos de reciclaje y como lideres en las po-
siciones mas altas de tales movimientos (Dias,
et al, 2013, p.13).

Teniendo en cuenta lo anterior, los primeros dos ca-
pitulos de este libro brindan un panorama conceptual
sobre el cambio climatico, crisis climatica y reciclaje
desde una perspectiva de género, eje transversal de
este estudio. Lo anterior es importante ya que en la
busqueda de alternativas que mitiguen los impactos
ambientales y que disminuyan las desigualdades so-
ciales y de género que trae consigo el cambio clima-
tico, es necesario ubicar sobre la agenda los efectos
de dualismos jerarquizados de poder en donde las
mujeres y las poblaciones historicamente vulnera-
bles, al igual que la naturaleza han sido objeto de uso
y explotacion. Esto, con el fin de que se construyan
acciones diferenciadas y situadas que posibiliten
que toda accion y busqueda de justicia climatica in-
tegren acciones que busquen la disminucion de las
brechas sociales y de género presentes en nuestras
sociedades.

Siguiendo este horizonte en el primer capitulo abor-
dara el panorama general del cambio climatico y re-
ciclaje, y el segundo capitulo contiene una compren-
sion de como el enfoque de género se conecta con el
ambiente ante el panorama y las brechas de género
presentes en las mujeres recicladoras de Suba vin-
culadas al proyecto REGAIN? . El tercer capitulo ex-

3 Lo invitamos a leer las notas al lector donde podra encontrar
informacioén sobre el proyecto internacional “Fortalecimiento de
la igualdad de género para la ambicion internacional y nacional de
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pone un estudio sobre el impacto del reciclaje en la
Huella de Carbono, este resultado busca determinar
el aporte que tienen las asociaciones de reciclaje*
vinculadas al proyecto REGAIN en la mitigacion del
Cambio Climatico local. Por ultimo, el cuarto capitu-
lo brinda una mirada a modelos econOmicos alterna-
tivos y que contribuyen en el cuidado ambiental del
planeta.

Género y cambio climatico: alternativas

El modelo de desarrollo en el que vivimos actualmen-
te nos lleva a producir y consumir cada dia mas. Se-
gun un informe del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente “la cantidad de materias pri-
mas extraidas de la Tierra pas6 de 22 mil millones de
toneladas en 1970 a 70 mil millones de toneladas en
2010. Los paises mas ricos consumen en promedio
10 veces mas materiales que los paises mas pobres
y dos veces mas que el promedio mundial” (CEPAL,
2016), siendo las materias que mas se extraen la bio-
masa, combustibles fosiles, minerales metalicos y
minerales no-metalicos.

Lo anterior, no solo ocasiona un aumento en las to-
neladas de “basura” que llegan a los rellenos sani-
tarios, también trae consecuencias ambientales y
de salud para las personas. Esto se pudo evidenciar
con la pandemia por COVID-19, donde se dio un in-

las politicas climaticas (REGAIN)”, el cual se estd implementando
en 3 paises, entre ellos Colombia.

4 Las asociaciones de reciclaje vinculadas al proyecto REGAIN
son: Colectivo Loma Verde (Ciudad Hunza); Amure Planeta
(Suba Rincoén); Aire Urbano (San Carlos); ASOREMEC (Ciudad
Jardin Norte) y ECOMILENIUM (Lisboa) todas ubicadas en la
localidad de Suba, Bogota.
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cremento descomunal en los residuos generados en
la ciudad, entre los cuales se encontr6 desechos de
plasticos y varios de sus derivados, para ese enton-
ces se calculd un incremento de hasta un 25%, don-
de la mayoria de los residuos término en cuerpos de
agua, debido a la deficiente gestion de residuos que
tenemos (Nueva Sociedad, 2022). “Segtn un articulo
publicado en Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America (PNAS), en
agosto de 2021 se generaron aproximadamente 9,2
millones de toneladas de «desechos plasticos aso-
ciados a la pandemia en 193 paises» y se han verti-
do alos océanos cerca de 29.000 toneladas” (Nueva
Sociedad, 2022).

Lo dicho hasta aqui supone que, en el caso de la ciu-
dad de Bogota donde los residuos que no se aprove-
chan llegan al Relleno Sanitario de Dofia Juana, re-
presentan un aumento en la produccion de dioxido
de carbono (CO2) y metano (CH4). Segin Martin y
Castafieda (2021), esta produccion continuara en au-
mento con una proyeccion hasta el afio 2070.

Entendiendo lo anterior, se comprende la importan-
cia de comenzar a buscar alternativas y estrategias
que mitiguen el impacto de Dofia Juana a futuro, que
mejoren el actual sistema de gestion de residuos de
Bogot4, y que a su vez contribuya a la mitigacion de
los efectos por cambio climatico que esta situacion
trae. Bajo el anterior planteamiento, una de las alter-
nativas que expone el presente libro es el reciclaje;
“Al reciclar, se emiten menos gases y contaminantes,
se producen abonos, se reducen los lixiviados y se
controlan los impactos que genera un relleno sanita-
rio en la ciudad” (Amaya, J, 2021).
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Transitando a economias solidarias y
populares: Nuevas apuestas

Ahora, como se ha evidenciado hasta el momento,
los impactos y consecuencias del cambio climatico
en el ambiente y en nuestra sociedad no surgieron de
un momento a otro, pero si se ha de buscar un cul-
pable podemos decir que el ser humano ha sido el
principal responsable de esta situacion. Los modos
de vida en los que subsistimos, el sistema capitalista
y patriarcal que nos ha dirigido durante los ultimos
siglos, el desarrollo industrial que ha usado la natura-
leza como recurso “inagotable”, entre otros; ha oca-
sionado un impacto significativo en nuestro planeta.
Los cientificos han denominado a este suceso como
Huella Ecologica, que hace referencia los impactos
que ejerce un individuo sobre el ambiente. En este
sentido, calcular la huella ecologica de cada persona
puede generar conciencia sobre el impacto que cada
uno tiene sobre el planeta y con esto se busca una
reduccion en la cantidad de Gases de Efecto Inverna-
dero (GEI) relacionadas a las actividades humanas.

Se cree que, para vivir dentro de los limites de los
recursos de nuestro planeta, la huella ecologica mun-
dial tendria que ser igual a la biocapacidad disponi-
ble por persona en nuestro planeta, que actualmente
es de 1,6 hectareas globales. Segun un articulo de la
WWEF (2018), para ese afio la huella ecologica para
el pais era de 1,9 hectareas por persona, si bien, este
resultado es relativamente bajo en comparacion a
otros pais, es importante mencionar que cada ano
esta cifra va en aumento, afectando la biocapacidad
de nuestros ecosistemas, por otro lado, si a esta si-
tuacion le sumamos los problemas ambientales que
enfrenta el pais por la pérdida de biodiversidad, de-
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forestacion, ganaderia extensiva, entre otros, nos en-
contramos ante un escenario critico y de peligro.

“La humanidad
necesitaria 1,75
planetas para
satisfacer sus
demandas de
recursos hnhatu-

\ rales” (WWF,
" 2024)

Figura 4. Planetas tierras para abastecer la demanda de recur-
sos. Elaboracion propia (2024).

Cabe resaltar que, ante estos escenarios no todos los
pobladores de este planeta viven de la misma forma,
es importante tener en cuenta la existencia de bre-
chas sociales y la manera en que estas influyen en
la huella ecoldgica que cada individuo genera, pues
esta es relativa y no es proporcional a la forma de
vida de los paises subdesarrollados y con condicio-
nes de pobreza extrema. Por ejemplo, para este afio
Colombia cumpliria el dia de la sobrecapacidad® el 5
de octubre, pero paises como Qatar o Luxemburgo
cumplieron esta fecha en febrero. Lo anterior, quiere
decir que en paises como Qatar la demanda de recur-
SOS en mayor a la de su territorio, lo que indica que
anualmente usa mas recursos naturales de los que
posee (WWEF, 2024).

5 El Dia de la Sobrecapacidad de la Tierra marca la fecha en la
que la demanda de recursos y servicios ecoldgicos de la humani-
dad en un afio concreto supera lo que la Tierra puede regenerar
en ese ano. En términos econdmicos seria como agotar el saldo
disponible y entrar en numeros rojos. Para revisar el ailo en que
Colombia cumple el dia de la sobrecapacidad puede visitar ht-
tps:// www.wwf.es/nuestro_trabajo/informe_planeta_vivo_ipv/
huella_ecologica/dia_de_la_sobrecapacidad_de_la_tierra/
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Lo anterior puede ser alarmante y conlleva a pensar
que es momento de generar acciones y buscar mo-
delos de desarrollo y econdmicos alternativos. Por lo
cual, el ultimo capitulo de este libro ahonda en es-
tas apuestas, poniendo énfasis en los modelos de
economia circular, solidaria y popular donde el eje
central sea: Reducir, Reutilizar y Reciclar. Es urgen-
te comenzar a migrar a modelos mas sostenibles y
amigables con el planeta, teniendo en cuenta que,
“la capacidad de nuestros ecosistemas para produ-
cir recursos y absorber desechos, viene cayendo de
manera acelerada. Mientras que en la década de los
sesenta sobrepasaba las 10 hectareas por persona,
hoy es de 3,6 hectareas” (WWEF, 2018).

Frente a estos escenarios de crisis climatica y social,
la escasez de recursos naturales, el crecimiento de
poblacion, consumo y contaminacion; no es posible
seguir con un modelo de economia lineal, que termi-
nara fracasando debido a la escasez de materia pri-
ma, pues cada vez se explota mas a la naturaleza bus-
cando solo su produccion para luego ser desechada.

Por lo cual, este libro también es un llamado a la ac-
cion que busca ofrecer una comprension de los mo-
delos econOmicos alternativos, poniendo como eje
central el reciclaje porque es una de las herramientas
que contribuye a reducir las emisiones de CO2 y que
tienen un potencial de mejora. Se presenta de igual
forma, una alternativa a los procesos de reciclaje que
existen y se expone como por medio de la tecnologia
se puede reducir el costo y asi mejorar la gestion de
estos residuos.
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A principios del siglo XIX, diferentes cientificos e
investigadores comenzaban a hablar sobre los cam-
bios en el clima y la variabilidad climatica, analizan-
do los efectos y consecuencias que tendrian a futuro
los Gases de Efecto Invernadero (en adelante GEI)
en nuestro planeta. Asi, para la década de los 50, los
cientificos comenzaron a recolectar datos que de-
mostraron las concentraciones de diéxido de carbo-
no en la atmosfera y como estas iban en aumento.
Cabe resaltar que, desde 1800 ya habia indicios del
cambio climatico. Asi la investigadora Eunice Foot
(1856) fue la primera en calcular y construir hipotesis
sobre que pasaria si aumentara el diéxido de carbo-
no (CO2) en la atmosfera. La investigadora demostro
para ese entonces que, si el aire se mezclara con una
mayor proporcion de COZ2 que el ya presente en el
planeta, el resultado seria un aumento de la tempera-
tura ambiental (Peinado, 2019).

Aproximadamente parala década de los 70, las agen-
das politicas y nacionales comenzaron a poner el
Cambio Climatico dentro del panorama gubernamen-
tal, hecho que coincidio con las primeras consecuen-
cias del cambio climatico dentro de las que se encon-
tro la crisis global de alimentos en algunos paises del
Africa, lo que ocasioné que la academia comenzara a
hablar entorno a estas problematicas socio ambien-
tales producto de la variabilidad climatica.

En este sentido, este capitulo esta divido en dos apar-
tados. El primero aborda los diversos factores que
han conllevado a que hoy por hoy se hable de cambio
climatico y de sus afectaciones como producto de la
instauracion de una economia lineal propia del mo-
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delo capitalista con logicas de consumo desmedido,
el cual, fomenta el consumo masivo y la produccion
de bienes y servicios, contribuyendo de esta manera
en la generacion de residuos y Gases de Efecto In-
vernadero (GEI). Con relacion a ello, se presentan el
reciclaje, la economia circular y los modelos de con-
sumo sostenibles como alternativas cruciales para
mitigar los efectos negativos del cambio climatico.
Adicionalmente, en el desarrollo del capitulo también
hace énfasis sobre las afectaciones en razon de geé-
nero por el cambio climatico, las cuales son variadas
y complejas, pues las afectaciones las impactan de
manera diferente debido a las desigualdades socia-
les, econoémicas y culturales que simultaneamente
han sido la razén que ha conllevado a que sean en su
mayoria las mujeres quienes propendan por buscar
soluciones a estas situaciones.

En segundo lugar, se desarrolla un apartado para
analizar y revisar el panorama del cambio climatico
en Colombia, evidenciando a través de informes es-
tadisticos diversos factores como el impacto y la ca-
pacidad de respuesta de los diferentes departamen-
tos frente a este fendmeno. Asi mismo, se mencionan
las diferentes acciones que desde el gobierno se han
generado y su papel en las instancias de participa-
cion internacional como en la COP. Por ultimo, se di-
lucida el contexto actual del reciclaje en Colombia y
en Bogota concluyendo que Colombia, es uno de los
paises latinos con mayor habito de reciclaje con rela-
cion a los residuos que genera y que, sin embargo, se
debe seguir trabajando en estrategias que mejoren
los habitos de las personas y el mejoramiento de las
condiciones de la poblacion recicladora quien final-
mente es el principal eslabéon en esta cadena.

Para empezar, es importante entender que el cam-
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bio climatico se refiere a los cambios a largo plazo
en las temperaturas y los patrones climaticos. Estos
cambios pueden ser naturales, como resultado de
variaciones en la actividad solar o grandes erupcio-
nes volcanicas. Sin embargo, desde el siglo XIX, las
actividades humanas han sido el principal motor del
cambio climatico, principalmente por la quema de
combustibles fosiles como el carbon, el petroleo y
el gas (Naciones Unidas, s.f.). Dentro de estas activi-
dades humanas que provocan cambios en el planeta,
una especialmente significativa y negativa es el con-
sumo y produccion desmedidos de productos en la
sociedad.

El consumismo actual representa un desequilibrio
entre 1o que producimos, consumimos y desechamos
en relacion con su impacto ambiental. En los ultimos
anos, se ha identificado que extraemos recursos na-
turales a nivel global un 50% mas que hace solo 30
afos (Greenpeace, 2020). La produccion desmedida
de residuos es extremadamente nociva para el medio
ambiente, ya que la mayoria de estos son materiales
plasticos y electronicos, los cuales no son biodegra-
dables. Esto genera una acumulacion preocupante
y grave para el entorno. Se estima que solo en 2019
se generaron 53,6 millones de toneladas de residuos
electronicos en todo el mundo, de los cuales solo el
17,4% se reciclo adecuadamente, lo que contribuyo a
la contaminacion y a las emisiones de metano y otros
gases toxicos (WHO, 2023). La produccion y acumu-
lacion de residuos contribuye significativamente a
la generacion de gases de efecto invernadero (GED).
Los residuos, al descomponerse en vertederos al
aire libre, liberan grandes cantidades de metano, un
GEI mucho mas potente que el CO.. La cantidad de
metano producida por un vertedero depende princi-
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palmente de la cantidad de productos organicos en
el flujo de residuos. En todo el mundo, los residuos
organicos representan alrededor del 65% de los re-
siduos generados (Clean Air, 2022). Siendo un tema
de suma importancia el cual debe tratarse y solucio-
narse con urgencia.

Considerando esto, el reciclaje juega un papel cru-
cial en la solucion de esta problematica. Al separar
los residuos, evitamos que muchos de ellos lleguen
a los vertederos, donde se acumulan o se incineran,
generando gases toxicos para nosotros y el planeta.
Segun datos de la Cumbre Mundial de Reciclaje ce-
lebrada en Barcelona en 2018, el reciclaje ahorra 700
millones de toneladas de COZ2 al afio a nivel mundial,
lo que equivale a aproximadamente 100 kilos de CO2
anuales por persona (Servicios medioambientales,
2020). Separar los residuos no solo previene la acu-
mulacion en vertederos, sino que también permite
reutilizar materiales y transformarlos en nuevos pro-
ductos, evitando la contaminacion y preservando los
recursos naturales.

Basandonos en esta idea de reutilizacion, podemos
considerar alternativas como la economia circular, un
modelo que maximiza el uso de los recursos disponi-
bles para que permanezcan el mayor tiempo posible
en el ciclo productivo (Gobierno de Espafia, s.f.). Este
modelo econOmico es muy favorable porque reduce
significativamente los residuos generados y potencia
el uso de materiales ya utilizados, haciéndonos me-
nos dependientes de los combustibles fosiles. Pode-
mos tomar ejemplos como el plastico reciclado: en
lugar de fabricar plastico nuevo a partir del petroleo,
se puede recolectar y reciclar el plastico existente
para crear nuevos productos. También, el reciclaje
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de papel reduce la necesidad de talar arboles, ayu-
dando a preservar los bosques, otro ejemplo son los
metales reciclados, como el aluminio y el acero, cuya
reutilizacion es mas eficiente que la extraccion de
estos materiales de la tierra, perjudicando menos a
los ecosistemas (BBVA, s.f.). Ademas, la reutilizacion
abre posibilidades para fabricar diferentes produc-
tos con los mismos materiales, ahorrando energia y
disminuyendo la huella de carbono al minimizar las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Con relacion a ello se presenta el reciclaje, la econo-
mia circular y los modelos economicos sostenibles
para mitigar los efectos del Cambio Climatico, ha-
ciendo énfasis en las afectaciones en relacion al gé-
nero, situacion que impacta a las mujeres y quienes al
mismo tiempo han hallado soluciones en su relacion
con el ambiente.



DEL CAMBIO CLIMATICO A LA CRISIS CLIMATICA

CAMBIO CLIMATICO Y RECICLAJE

Como se evidencio anteriormente, el Cambio clima-
tico (CC) y sus complejas variaciones, como el au-
mento de la temperatura global, la alteracion de los
patrones climaticos, el impacto en la biodiversidad
y ecosistemas, entre otros, son impulsados por las
concentraciones de los Gases de efecto invernadero
(GEI). Lo cual afecta los sistemas meteorologicos y
climaticos del planeta, donde las emisiones de GEI
se convierten en:

(...) el resultado de la recoleccion inadecuada de
residuos, su disposicion descontrolada en verte-
deros y su quema. Estos residuos liberan meta-
no cuando se desechan en un ambiente con poco
oxigeno, como un vertedero o un relleno sanitario,
y liberan contaminantes y material particulado
durante el transporte y las quemas ineficientes. El
metano, generado a partir de la descomposicion
de desechos organicos, es el mayor contribuyente
del sector de desechos so6lidos a las emisiones de
GEI (Alfaro y Currie, 2023, p. 117).

Es asi, como la contaminacion producida por los resi-
duos perjudica al planeta y amenaza a la sostenibili-
dad del ambiente. Es el sistema capitalista el que fo-
menta el consumo masivo y la produccion de bienes
y servicios y contribuye en la generacion de residuos
y GEI Por tal motivo, el sistema capitalista, con su
enfoque de crecimiento econdmico, incentiva el con-
sumo desmedido como mecanismo para impulsar la
produccion, donde no se tiene en cuenta su impacto
ambiental, lo cual ha aumentado en gran medida por
la generacion de residuos y la consolidacion de una
cultura de consumo.
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De esta manera, el cambio climatico es exacerbado
por el consumo desmedido, ya que implica el incre-
mento del uso de energia, recursos naturales y GEI,
donde la produccion en exceso de residuos solidos,
que en muchos casos terminan en los rellenos sani-
tarios o vertederos a cielo abierto, en donde liberan
gases contaminantes al ambiente por su correspon-
diente descomposicion, ocasionando también altera-
ciones socioambientales. Por ello, se hace necesario
generar procesos de reciclaje adecuados que posi-
biliten la reutilizacion de los residuos solidos como
fuentes de materia prima, esto permite que se evite
la extraccion de nuevas materias primas que aumen-
tan el deterioro ambiental y asimismo las consecuen-
cias del Cambio Climatico.

De esta manera, también es crucial reconocer que el
cambio climatico afecta de diferencialmente a hom-
bres y mujeres, exacerbando las desigualdades de
género € incrementando que las mujeres, especial-
mente de comunidades o poblaciones mas vulnera-
bles, se enfrenten a diferentes riesgos debido a su
papel determinante en la gestion de las labores del
cuidado. Las afectaciones en razéon de género por el
Cambio Climatico demuestran que las mujeres tie-
nen mas dificultades en el acceso a recursos y son
quienes cargan con una responsabilidad despropor-
cionada cuando se trata de garantizar alimentacion o
responsabilidades del hogar. Las mujeres también se
enfrentan a las diversas formas de violencia de géne-
ro, mayor vulnerabilidad econdmica, aumento de la
carga de trabajo, falta de acceso a salud, seguridad y
educacion, participacion, entre otras.

Respecto a ello, ONU MUJERES plantea lo siguiente:
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“Cada vez es mas evidente que las mujeres son
mas vulnerables al impacto del cambio climatico
que los hombres, ya que constituyen la mayoria de
la poblacion pobre del mundo y son mas depen-
dientes de los recursos naturales que estan bajo la
amenaza del cambio climatico. Segun un informe
del PNUD, en las catastrofes climaticas ocurridas
entre 1999 y 2019 murieron seis mujeres por cada
cuatro hombres. Después de la catastrofe, las mu-
jeres son también las que tienen mas riesgo de no
poder alimentarse adecuadamente. La economia
de las mujeres también sufre, porque pierden sus
medios de subsistencia o tienen que dedicarse a
la atencion de heridos y enfermos. Las agriculto-
ras producen mas del 45% de los alimentos en los
paises en desarrollo, por eso las sequias, inunda-
ciones y otros fenomenos les afectan mas que a
los varones.” (ONU MUJERES, 2022)

En este contexto, se hace necesario la consolidacion
de un enfoque sostenible en la produccion y consu-
mo, facilitando la transicion hacia modelos que prio-
ricen la sostenibilidad, esto implica el fomento del
reciclaje, la reduccion de desechos y promover el uso
de fuentes de energia renovables, incorporando tam-
bién un enfoque de género en las politicas y progra-
mas de adaptacion y mitigacion del cambio climatico
que fortalezcan modelos de desarrollo a escala hu-
mana.

De esta manera, el reciclaje se convierte en una acti-
vidad crucial que posibilita el ahorro de energia, evita
la explotacion indiscriminada de recursos naturales,
alarga la vida de los rellenos o vertederos y promue-
ve procesos de economia sostenible basados en la
conservacion de los recursos naturales. Sin embargo,
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€s importante reconocer que, aunque el reciclaje re-
presenta un paso importante hacia la sostenibilidad
ambiental, econoémica y social, también es necesario
abordar los desafios o limitantes con el que cuentas
las organizaciones de reciclaje dentro de las que se
encuentra la insuficiente infraestructura para desa-
rrollar la actividad de aprovechamiento, la falta de
educacion ambiental y la ausencia de politicas que
promuevan practicas sostenibles que tiene impacto
en las condiciones laborales y el reconocimiento o
apoyo necesario a los recicladores y recicladoras en
la gestion de los residuos.

Segun los datos obtenidos por la Agencia de Protec-
cion de Estados Unidos (EPA), el reciclaje contribuye
significativamente en la reduccion de las emisiones
de dioxido de carbono o CO2 en el ambiente, 1o cual
€s sumamente importante en la mitigacion del cam-
bio climatico. Asipues, un proceso fundamental para
reducir las emisiones en todos los sectores es el pa-
pel esencial de la economia circular, ya que posibilita
un manejo mas eficiente de los residuos solidos. En
este sentido, y alineandose con los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible (ODS), se convierte en un desa-
fio global que busca reforzar la respuesta necesaria
y pertinente a las amenazas causadas por el cambio
climatico desde una perspectiva de género.

Por ello, uno de las estrategias mas importantes para
fortalecer estos procesos, es la educacion ambiental,
desde alli se deben fomentar procesos de generacion
de conciencia sobre la adecuada separacion de re-
siduos so6lidos como habitos o practicas sostenibles
en la gestion de los recursos, en este sentido, es ne-
cesario la creacion de medidas y estrategias que pro-
muevan la separacion y el tratamiento correcto de los
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residuos solidos, teniendo en cuenta que uno de los
impactos del reciclaje es lareduccion en la extraccion
y procesamiento de materias primas, lo que quiere
decir que representa un ahorro en recursos naturales
y minimiza la contaminacion al medio ambiente.

Por otro lado, la ausencia de politicas que promuevan
una economia circular tiene un efecto significativo en
la generacion de GEI de otros sectores de la econo-
mia, sin embargo, en Colombia existen iniciativas de
orden gubernamental y politico que buscan avanzar
en temas ambientales y que se presentan en la Estra-
tegia Nacional de Economia Circular®, al igual que en
la Politica Nacional para la Gestion Integral de Resi-
duos Solidos” .

Estas politicas se fundamentan en cuatro ejes estra-
tégicos:

“El primero de ellos busca adoptar medidas enca-
minadas hacia: 1) la prevencion en la generacion de
residuos; 2) la minimizacion de aquellos que van a
sitios de disposicion final; 3) la promocién de la re-
utilizacion, aprovechamiento y tratamiento de resi-
duos solidos; y 4) evitar la generacion de gases de
efecto invernadero. Como complemento, el segundo
€je apunta a mejorar la cultura ciudadana, la educa-

6 La Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC) es una
apuesta del gobierno nacional que invita a repensar el modelo
de desarrollo, la estrategia nacié de una construccion colectiva,
en la que participaron sectores productivos, académicos, ciuda-
danos, emprendedores, asociaciones y ONG’S en una propues-
ta de transformacion de los sistemas productivos que busca
maximizar el valor agregado de nuestros recursos, a través de la
innovacion tecnolodgica, la colaboracion entre actores y nuevos
modelos de negocio.

7 Conpes 3874 de 2016.
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cion e innovacion en gestion integral de residuos so-
lidos para incrementar los niveles de separacion en la
fuente, aprovechamiento y tratamiento” (Ortiz et al.,
2022, p.16).

En este sentido, la economia circular se entiende, en
primer lugar, como:

(...) el ciclo de produccioén y aprovechamiento de
los recursos partiendo de lareduccion de insumos
y recursos naturales. En segundo lugar, propone
un uso eficiente de los materiales priorizando la
utilizacion de recursos renovables y reciclables.
En tercer lugar, sefiala que es necesario contri-
buir a la reduccion de emisiones y contaminacion
a traveés de la obtencion sostenible y el menor uso
de materias primas. En cuarto lugar, exige la dis-
minucion de las pérdidas y excedentes de produc-
cion, asi como limitando a minimos niveles los ver-
timientos y procesos de incineracion. Finalmente,
establece la triada compuesta por la extension de
la vida util de los productos, la reutilizacion de los
componentes y la preservacion del valor econo-
mico de materiales a traveés del reciclaje de alta
calidad (Ortiz et al., 2022, p.7).

De esta manera, el reciclaje se convierte en uno de los
pilares mas importantes de la economia circular, ya
que desempefa un papel crucial en la prevencion de
generacion de residuos y la contaminacion ambiental
y sin duda, es necesario y pertinente para garantizar
que los productos y materiales estén disefiados des-
de el principio con la intencion de ser reutilizados,
recuperados y reciclados.

El reciclaje y la economia circular permiten reducir la
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explotacion de los ecosistemas y preservar los recur-
sos y posibilita el desarrollo econdmico sostenible.
Esto es resultado del fomento estrategias claves en
la gestion de los residuos y la industria, e incluso de
la promocion de procesos de tecnificacion de la la-
bor de los recicladores y recicladoras posibilitando
la innovacion sustentable y tecnoldgica en el sector.
Debido a que es una labor crucial y fundamental, los
y las recicladoras de oficio deben estar respaldados
por una serie de politicas publicas que fortalezcan la
actividad de aprovechamiento, donde se promueva
el incremento de los volumenes de residuos aprove-
chables evitando que terminen en el relleno sanitario
y que dignifiquen la labor de los recicladores y las re-
cicladoras. En este sentido, la separacion en la fuen-
te también sera fundamental para lograr avances en
el aprovechamiento de los residuos.

Asi pues, el reciclaje, la educacion ambiental y las
politicas sociales y ambientales seran cruciales para
el desarrollo sostenible en el marco de estrategias
de gestion de residuos solidos donde la economia
circular posibilita procesos para reducir, reutilizar,
reparar, recuperar y reciclar y se configuran como
procesos que suponen la reduccion de costos, apro-
vechamiento de materiales, y que evitan la emision
de carbono, mitigacion de los efectos del cambio cli-
matico, entre otros.

El cambio climatico y los impactos ambientales que
generan la produccion de residuos solidos como con-
secuencias del modelo de consumo, el reciclaje y la
economia circular emergen como estrategias o alter-
nativas cruciales para mitigar los efectos negativos.
La crisis climatica como una manifestacion aguda y
acelerada del cambio climatico, resalta la necesidad
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de adoptar este tipo de estrategias en donde la imple-
mentacion de politicas publicas y la educacion am-
biental son fundamentales para fomentar practicas
sostenibles que garanticen esta mitigacion. Ademas,
es de vital importancia incorporar una perspectiva
de género en las politicas y programas de adaptacion
y mitigacion del cambio climatico, lo cual implica re-
conocer y abordar las desigualdades que afectan a
las mujeres y hombres de manera diferente.

PANORAMA COLOMBIANO SOBRE EL CAMBIO
CLIMATICO

En Colombia se han presentado diferentes fendme-
nos naturales antropogénicos que son consecuen-
cias del cambio climatico. Por nombrar alguno, nos
podemos remitir a la selva amazonica, en donde des-
de los afios sesenta (incluso antes) se ha evidenciado
un incremento en la deforestacion de estos territo-
rios, lugares caracterizados por la habitabilidad de
resguardos indigenas y la presencia de parques na-
turales. Asimismo, se han demostrado en diversos
estudios la desaparicion de 8 glaciares entre 1940 y
1985, y la existencia actualmente de solo cuatro ne-
vados sobre estructuras volcanicas (Ruiz, Huila, San-
ta Isabel y el Tolima) y dos sierras nevadas (Cocuy y
Santa Marta), en estos nevados se ha identificado la
pérdida de espesor que varia entre 1-2 metros cada
afio (Pabon J, 2007). Y en el caso del aumento de las
precipitaciones, se han registrado aumentos en el ni-
vel del mar en la segunda mitad del siglo XX, en apro-
ximadamente 3-5 milimetros por afio en el pacifico y
1-2 por afo en la costa Caribe.

Ante este panorama, la agenda del gobierno en Co-
lombia entorno al Cambio Climatico ha venido to-
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mando importancia por lo que durante el afio 1994
el pais se aline6 a la Convencion Marco de las Na-
ciones Unidas sobre Cambio Climatico, mediante la
expedicion de la Ley 164 de 1994 en vias de buscar
alternativas que pudiera mitigar las afectaciones del
Cambio Climatico. Lo anterior pone en evidencia que,
desde la década de los 90 en Colombia ya existia una
preocupacion latente por las repercusiones de este
fenomeno en el pais principalmente en el aumento de
las emisiones de GEI, pero mucho mas en el impacto
de este fendmeno al bienestar de la poblacion, a la
desestabilizacion econOmica y a los ecosistemas na-
turales. El Informe de la tercera comunicacion nacio-
nal de Colombia (2017) publicado por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia (IDEAM), expone que, en 20 afos, el pais
ha aumentado sus emisiones en un 15% que se tradu-
cen en 36 millones de toneladas de CO2, pasando de
245 millones de toneladas en 1990 a 281 millones de
toneladas en el 2010 (IDEAM, 2016).

Es importante mencionar que Colombia es un pais
que, si bien no emite altos porcentajes de GEI, se ubi-
caen el puesto 32 de una lista de 193 paises emisores
de gases, representando el 0,57% de las emisiones
globales, ademas de ocupar el quinto puesto entre
los 32 paises de Ameérica Latina y el Caribe. Las emi-
siones anuales per cdpita llegan a los 5.4 toneladas
de dioxido de carbono, situando al pais en el pues-
to 92 a nivel mundial, segun cifras publicadas por el
Grupo Banco Mundial en el informe sobre Clima y
Desarrollo del pais (2023). Este informe, registra que
los departamentos donde mas se concentran emisio-
nes de GEI son: Antioquia con un 22,94%, Meta con
un 21,24%, Caqueta 19,4 %, y Bogota aparece en el
puesto 10 con emisiones del 10,60% (figura 5). Y que
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las actividades en el pais que mas contribuyen a emi-
siones de GEI son los cambios del uso del suelo con
un porcentaje del 62% (forestal y agropecuario), se-
guido del transporte y las industrias o manufacturas,
emitiendo el 11% de los gases totales.

EMISIONES
TOTALES POR
DEPARTAMENTO

. EN 10 '
1 DEPARTAMENTOS,;
! SE CONCENTRAN 1

' 1
'et 59% oe LAS!

1 EMISIONES DEL
: PAIS 1

EMISIONES
TOTALES

22,94 ANTIOQUIA

21,24 META
19,81 CAQUETA
16,50 VALLE DEL CAUCA

14,38 SANTANDER
13,27 CUNDINAMARCA

10,93 CASANARE
10,78 BOYACA
10,75 GUAVIARE

8,39 NARINO
8,05 BOLIVAR
7,42 ATLANTICO

10,60 BOGOTAD.C.
6,97 TOLIMA

6,71 NORTE DE SANTANDER

6,73 PUTUMAYO
6,70 CORDOBA
6,80 CESAR
5,75 MAGDALENA
5,74 CAUCA
5,70 LA GUAJIRA
5,64 HUILA
4,46 ARAUCA
4,23 CHOCO
3,42 CALDAS
3,07 SUCRE
2,75 VICHADA
2,23 AMAZONAS
1,84 RISARALDA

1,77 VAUPES
0,30 ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES Y PROVIDENCIA

1,34 QUINDIO
1,33 GUAINIA

Figura 5. Concentracién emisiones de Gases de Efecto Inverna-
dero. Tomado de documentacion IDEAM (2023) (Modificacion
grdfica).

Sin embargo, en Colombia los esfuerzos estan enca-
minados hacia responder frente a los impactos gene-
rados por este fendmeno, ya que €s un pais en proce-
so de desarrollo, sus actividades, de produccion de
caracter humano e industrial, no generan un impacto
tan fuerte en las emisiones de gases, pero por el con-
trario en la misma logica de ser un pais en vias de
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desarrollo, no esta preparado para las consecuencias
del cambio climatico que si afectan de manera direc-
ta y alarmante a la poblacion colombiana.

Sin embargo, en Colombia los esfuerzos estan enca-
minados hacia responder frente a los impactos gene-
rados por este fendmeno, ya que €s un pais en proce-
so de desarrollo, sus actividades, de produccion de
caracter humano e industrial, no generan un impacto
tan fuerte en las emisiones de gases, pero por el con-
trario en la misma logica de ser un pais en vias de
desarrollo, no esta preparado para las consecuencias
del cambio climatico que si afectan de manera direc-
ta y alarmante a la poblacion colombiana.

De hecho, desde el actual gobierno se ha enfatizado
en una posible crisis alimentaria a raiz del cambio cli-
matico, pues existe una escasez de alimentos o una
reduccion de sus nutrientes en consecuencia a la alta
exposicion y sensibilidad de los cultivos como yuca,
arroz, platano, papa, cafia, maiz y frijol a los efectos
del clima, asimismo el Ministerio de Ambiente sefiala
que “otras de las amenazas que sufriria el pais se-
rian la desaparicion de sus glaciares, el aumento de
temperatura en regiones como la Amazonia, la Orino-
quia y el Pacifico, la reduccion en la oferta del agua
en las ciudades y el aumento de enfermedades por
vectores como paludismo, fiebre amarilla y dengue”
(Ministerio de Ambiente, 2023).

Desde la Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cam-
bio Climatico?, se resalta que Colombia se encuentra
en el puesto 33 de 180 paises con mayor riesgo cli-

8 Principal mecanismo de reporte que tienen los paises miem-
bros de la convencidn marco de las naciones unidas sobre cam-
bio climatico,
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matico, se evidencia un aumento significativo en las
sequias y precipitaciones en los ultimos treinta afios
y se pronostica que para el aio 2040 se incremen-
tara en 0,9°C la temperatura y para finales del siglo
se aumentara 2,4°C. También exponen que el 100%
de los municipios estan en riesgo de sufrir impactos
negativos y para el 2040 el 25% estaran en “alto” y
“muy alto” riesgo de sufrir fuertes impactos.

Bajo este escenario se estima que las zonas mas em-
pobrecidas del pais seran las mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico, principalmente por
inundaciones, sequias y deforestacion especialmen-
te por su falta de capacidad adaptativa pues segun
este mismo informe se menciona que departamen-
tos como el Amazonas, Vaupés, Guainia, Vichada y
Choco, por nombrar algunos que historicamente se
han caracterizado por una fuerte crisis economica y
social, estan clasificados como los departamentos
con minima posibilidad y de menores acciones para
dar respuesta a los efectos del Cambio Climatico
(IDEAM, et al., 2017). No obstante, desde el gobier-
no nacional se han planteado rutas para responder
a dicha problematica. Sin ir mas lejos, en el 2020 el
presidente de turno Ivan Duque junto con su gabine-
te, presentaron la NDC (Contribucion Nacionalmen-
te Determinada de Colombia), donde expuso que la
meta seria reducir el 51% de emisiones de GEI para el
2030 y para el 2050 lograr neutralidad de carbono?®
con 184 acciones, objetivos, politicas y medidas con-
cretas de mitigacion y 30 medidas de adaptacion.

9 Laneutralidad de carbono significa lograr un equilibrio entre
la cantidad de diéxido de carbono (CO2) que se emite a la at-
mosfera y la cantidad que se elimina. En otras palabras, se trata
de reducir las emisiones de CO2 y compensar las restantes para
que el impacto neto sobre el clima sea cero.
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(Ministerio de Ambiente 2021).

En Bogota se cuenta con el IDIGER! una entidad que
busca generar acciones y lineamientos para la ges-
tion del riesgo y medidas de adaptacion al cambio
climatico. De acuerdo a datos de esta entidad, para
la capital, los efectos del Cambio Climatico estaran
reflejados principalmente en el aumento de la tempe-
ratura y un cambio en el patron de lluvias de manera
diferenciada en todo el territorio pues “se proyecta
un aumento de la temperatura media anual aproxima-
damente de entre 0,0°C a 0,5°C en la parte sur de la
ciudady entre 0,5°C a 0,8°C en la parte noroccidental
para el escenario 2011-2040, para el escenario 2041-
2070 se proyecta un cambio entre 0.8°C y 1°C en la
parte sur” (IDIGER. S.F). Adicionalmente mencionan
que, segun un analisis realizado por el IDEAM (2017),
sobre las dimensiones de riesgo y vulnerabilidad de
por el Cambio Climatico en Bogota, la seguridad ali-
mentaria y el recurso hidrico (disponibilidad de agua
potable) estarian en alto riesgo. En el siguiente grafi-
co (figura 6) se puede observar algunas dimensiones
analizadas en el estudio y que ademas comprende
diversos factores a los que se deben poner foco de
atencion.

Por otra parte, el insumo mas reciente que se tiene
sobre las acciones que se estan tomando frente al
Cambio Climatico, es la participacion de Colombia
en la COP 27" celebrado en Sharm El Sheij Egipto el
afo 2022. Liderada por Colombia como pais lider del
grupo Asociacion Independiente de América Latina y
el Caribe (AILAC), desde el que se logré después de

10 Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climati-
co

11 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Clima-
tico.
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Figura 6. Dimensiones de riesgo y vulnerabilidad por cambio cli-
mdtico en Bogotd. Tomado de (Instituto Distrital de Gestién de
Riesgos y Cambio Climdtico, 2017) (Modificacién grdfica).

los paises mas vulnerables, el propdsito es enfrentar
las pérdidas y consecuencias por el cambio climati-
co. Asi, Colombia se convirtio en el primer pais en
Latinoamérica en poder cuantificar los dafios gene-
rados, estimando asi que, las pérdidas estaban ron-
dando los 4.3 billones de pesos (Ministerio de Am-
biente, 2021).

Asimismo, Colombia trajo a colacion un proyecto de
canje de deuda por accion climatica, inicialmente de
un 5% del total anual qué Colombia paga en deuda
externa. Con ello, este presupuesto iria en pro de
ejecutar acciones que respondan a las necesidades
creadas por el Cambio Climatico. Este proyecto bus-
ca que otros paises de la region como México, Para-
guay, Panama, Honduras, entre otros, se sumen a la
reforma de la deuda.

Colombia actualmente busca generar acciones que
vayan en pro del mejoramiento de la calidad del aire,
aumento y proteccion de las zonas verdes, seguridad
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y soberania alimentaria, consumo responsable de
bienes y servicios, movilidad sustentable, y por ulti-
mo el manejo adecuado de residuos.

A lo largo de este capitulo, se abordan a grandes
rasgos las causas y afectaciones del cambio clima-
tico. Resaltando que, en paises menos desarrollados
€ histéricamente mas empobrecidos, el impacto es
mas fuerte y la capacidad de respuesta ante estos fe-
nomenos no es tan contundente. Incluso desde las ul-
timas COP que se han realizado después del acuerdo
de Paris se han enfatizado en la urgencia por reforzar
las acciones que permitan cumplir con las metas pro-
puestas pues los paises aun estan lejos de limitar el
aumento de temperatura global a 1.5°C, y mejorar las
estrategias que garanticen la capacidad de adapta-
cion de los territorios menos favorecidos.

Con el afan por generar una verdadera conciencia
del contexto actual y con ello acciones inmediatas, a
mediados del 2018, cientificos del Panel Interguber-
namental de Cambio Climatico (IPCC), empezaron
a emplear el concepto “crisis climatica” en sus na-
rrativas para referirse a la situacion climatica actual.
Este concepto fue adoptado por los académicos y li-
deres ambientales como Greta Thunberg, y desde alli
se ha sugerido cambiar desde el discurso la palabra
cambio climatico por crisis climatica. Para algunos la
palabra cambio climatico “suena mas bien pasiva y
suave cuando lo que los cientificos estan diciendo es
una catastrofe para la humanidad”.

Pese a esto, el cambio climatico aun seguira apare-
ciendo en diferentes textos como este, aun bajo la
consciencia de que a nivel mediatico hablar de “crisis
climatica” es subir el nivel del debate y tomar me-
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didas extremas que mitiguen los efectos ya expues-
tos pues “cambiar el lenguaje es también cambiar la
forma en que se piensa, esta transformacion termi-
noldgica tiene que ver con asumir y aceptar que ac-
tualmente el planeta se esta enfrentando a un reto de
grandes magnitudes y que afecta todos los aspectos
de la vida cotidiana”.

Es a razon de esto mismo que se hace crucial enten-
der los conceptos primordiales tales como, Cambio
Climatico y Crisis Climatica. Asi mientras el Cambio
Climatico abarca condiciones meteorologicas que
afectan nuestro planeta a lo largo de periodos pro-
longados que pueden efectuarse de manera natural
por medio de las erupciones volcanicas, variaciones
en la actividad solar y por la concentracion de los ga-
ses naturales que hay en la atmosfera y retienen el
calor que ingresa al planeta. (National Geographic,
2024) influyendo en las temperaturas globales y en
los patrones climaticos a lo largo de miles de afos,
sin necesidad de intervencion de las actividades hu-
manas, la crisis climatica se refiere a la magnitud, in-
tensidad, severidad y rapidez en que se esta produ-
ciendo el cambio climatico, la cual exige la necesidad
de tomar medidas drasticas y urgentes para afrontar
la problematica.

Es de relevancia mencionar que esta crisis surge de
las actividades humanas tales como la tala de arbo-
les, agricultura, quema de bosques, quema de com-
bustibles fosiles IPCC, 2018), generacion excesiva
de residuos, entre otras actividades humanas. Estas
practicas han afectado al planeta, debido a la can-
tidad desproporcionada de gases de efecto inverna-
dero (GEI) que contribuyen a la crisis climatica. En
esta medida la crisis climatica y el cambio climatico
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tienen implicaciones significativas en razon de géne-
ro, por lo tanto, cualquier estrategia efectiva contra
la crisis climatica debe incorporar una perspectiva
de género.

En resumen, este capitulo destaca las causas y los
efectos del cambio climatico, subrayando que la ca-
pacidad de respuesta de muchos territorios es a me-
nudo limitada, lo que agrava sus consecuencias. La
introduccion del concepto “crisis climatica” ha mar-
cado un punto de reflexion en la narrativa sobre el
clima, reflejando con mayor precision la gravedad de
la situacion actual, donde es importante reconocer y
diferenciar entre “cambio climatico” y “crisis clima-
tica” para impulsar acciones efectivas que mitiguen
los efectos negativos y promuevan la adaptacion, es-
pecialmente en las regiones mas vulnerables.

Adoptar este nuevo término no solo eleva el nivel del
debate, sino que también enfatiza la urgencia de im-
plementar medidas drasticas y decididas, donde es
crucial desarrollar politicas de mitigacion y adapta-
cion.

El reciclaje como una de las alternativas para
responder al Cambio Climético

Segun Datos expuestos por la Cumbre Mundial de
Reciclaje en el 2018, “cada afio se ahorran 700 millo-
nes de toneladas de CO2 en el mundo gracias al re-
ciclaje, lo que equivale, aproximadamente a 100 Kilos
de CO2 anuales por persona” (Servicios Medioam-
bientales de Valencia, 2020).

De acuerdo con el Banco Mundial (2018), el 5% de
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GEI es producido por los desechos soélidos, ya que
en el mundo se estan generando 2.010 millones de
toneladas de residuos, principalmente organicos con
un 44%, seguido de papel 17% y plastico con un 12%.
Los paises que generan mayor cantidad de desechos
son los ubicados en Asia Oriental (468 millones de
toneladas), Central y Europa (392 millones de tone-
ladas). En menor medida los paises latinoamericanos
(231 millones de toneladas) y africanos (129 millones
de toneladas).

Las naciones que mas reciclan se encuentran en el
continente europeo, liderando la lista suiza con un
100%, seguido de Suecia con un 99% y Australia con
un 63%. Las politicas que obligan a los habitantes a
reciclarse enfocan principalmente en la reduccion
del uso de la bolsa plastica y la inversion en infraes-
tructura como por ejemplo en plantas de incineracion
productoras de energia o estaciones y contenedores
de basura en cada zona residencial, esto ha permiti-
do una buena gestion en la reutilizacion de los resi-
duos solidos.

El Banco Mundial (2018) también muestra que Lati-
noameérica es el continente que menos esta compro-
metido con la ejecucion de estrategias que intensi-
fiquen la gestion de residuos; pues los paises de la
region solo reciclan el 4,5% frente al 13,5% promedio
mundial, mientras que estan generando 541.000 to-
neladas de basura diarias, lo que representa el 10%
de la basura mundial.

Es importante resaltar que Colombia, es uno de los
paises latinoamericanos que esta empezando a lide-
rar estos procesos de gestion de residuos; ciudades
como Bogota y Medellin estan recuperando aproxi-
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madamente el 15% de los residuos generados, por
encima de grandes ciudades como Ciudad de Méxi-
co o Rosario en Argentina quienes reciclan el 10% de
sus residuos generados (The Food Tech, 2024). En
el siguiente cuadro se puede observar la cantidad de
toneladas de basura generadas y la cantidad de tone-
ladas que se recicla en algunos paises del continente.

Cantidad de basura y porcentaje que se reciclan en diversos paises

de América Latina
35,000 ———— @ Basuradiariac—— - Coantidadquese
(tonqleadus) recicla (tonaleadas)

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000

. i1

Bolivia Chile Colombia Costa Panama Pera Uruguay

Rica
Figura 7. Cantidad de basura y porcentaje que se reciclan en
diversos paises de América Latina. Tomado de (Banco Mundial,
2018).

Sin embargo, a nivel nacional existen desafios en
diversos ambitos que no han permitido el aprove-
chamiento efectivo de los residuos, principalmente
por el bajo compromiso de la ciudadania para hacer
separacion correcta de los materiales, pero también
en la inexistencia de infraestructuras idoneas para la
pre-transformacion y transformacion de estos mate-
riales y las condiciones precarias de trabajo de la po-
blacion recicladora. Lo anterior no permite que haya
una circulacion optima de los materiales, afectando
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la comercializacion y por otra parte los ingresos de la
poblacion recicladora y, por consiguiente, el aprove-
chamiento efectivo de estos materiales.
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INTRODUCCION

El contexto social, politico y econdmico global es
bastante alarmante. El modelo de desarrollo econo-
mico hegemonico: capitalista, patriarcal y colonialis-
ta, ha priorizado un rapido crecimiento econémico y
demanda una acumulacion colectiva e individual de
riqueza, todo para responder a un consumismo des-
enfrenado e insaciable que requiere una explotacion
cada vez mas irresponsable de los recursos natura-
les. Esto ha generado efectos importantes de crisis
climatica, sobreexplotacion de los recursos del pla-
neta, crisis del agua y de la produccion de alimentos,
crisis del tiempo, crisis energéetica y crisis financiera.

El avance del modelo extractivista, con megaproyec-
tos que terminan ejerciendo violencia fisica y psico-
l6gica hacia las personas y comunidades que defien-
den sus territorios ante escenarios como la expansion
de la frontera petrolera y energética, la construccion
de grandes represas hidroeléctricas, asi como la ex-
pansion de la frontera pesquera y forestal, la imple-
mentacion de politicas neoliberales y la presion de
grupos anti-derechos, afectan principalmente a mu-
jeres, jovenes, ninas y niios. Los maximos histoéricos
de emisiones mundiales de dioxido de carbono dejan
claro que el cambio climatico inducido por el ser hu-
mano ya esta aqui, y que ya esta costando vidas y
medios de subsistencia.

A nivel global, el colonialismo sigue vigente y esta-
bleciéndose como un mecanismo de saqueo y apro-
piacion. En un contexto de creciente desigualdad,
militarizacion y hostilidad hacia la organizacion co-
lectiva, el colonialismo se ha disfrazado de diferentes
formas a lo largo del tiempo, pero su esencia explo-
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tadora, acumulativa y opresiva en aras del desarrollo
sigue estando presente.

La crisis sanitaria por COVID-19 agregd una nueva
dimension a las condiciones de vulnerabilidad de
las mujeres de la region frente al cambio climatico,
dado que exacerbo desigualdades estructurales per-
sistentes en diversos ambitos de sus autonomias: la
sobrecarga de trabajo debido a la division sexual del
trabajo que les atribuye el cuidado de hijos, ancianos
y enfermos, ademas de las tareas productivas y de
soporte a la comunidad; el bajo acceso a los medios
de produccion para incrementar sus ingresos, espe-
cialmente el tamafio y baja calidad de las tierras que
controlan; dificultades para alcanzar una plena par-
ticipacion politica; la precariedad y la temporalidad
de los trabajos que realizan, asi como el bajo nivel de
cobertura en los sistemas de proteccion social.

Ademas, en contextos de emergencias y desastres, y
en especial en la etapa posterior a €stos, se agudizan
todas las desigualdades que existian previamente, y
entre ellas, las desigualdades de género (F. Miranda
y otras, 2022). Es en este marco de la crisis climatica
que se requiere de acciones sustentadas en cambios
en los patrones productivos, mediante el desarrollo
de instrumentos e innovaciones tecnologicas no-
vedosas que aseguren una transicion justa hacia la
sostenibilidad y bajo una perspectiva de género que
contribuya alcanzar escenarios de equidad y justicia
para las mujeres.

Teniendo en cuenta el contexto anterior, el presente
capitulo aborda, primeramente, algunos postulados
tedricos y conceptuales para entender la relacion ge-
nero, naturaleza, ambiente, feminismo y desarrollo.
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Esto con el fin de conocer coOmo se cruzan entre silos
conceptos y como estas relaciones permiten ahondar
en la problematica desde un sentido socio historico y
critico frente al cambio climatico y género. En segun-
do lugar, se abordara la conexion que tiene el cambio
climatico, el género y el reciclaje y como las mujeres
recicladoras se ven enfrentadas a escenarios de des-
igualdad, inequidad y violencia basadas en género a
la hora de ejercer el oficio del reciclaje. Por esarazon,
se aborda la justicia climatica desde un enfoque de
género, esta perspectiva tiene en cuenta que, si que-
remos alcanzar escenarios mas justos y sostenibles
se deben entender las formas de division sexual del
trabajo y los roles de género que siguen permeando
diferentes lugares de nuestra sociedad.
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GENERO Y AMBIENTE

En la busqueda de una respuesta a la pregunta por la
relacion entre el género y el ambiente se han hallado
varias perspectivas, metodologias, aportes y crite-
rios que se han encargado de nutrir las discusiones
tedricas y agendas politicas entorno a las acciones
globales para la adaptacion al Cambio Climatico. En
este sentido, un amplio abanico de marcos de inter-
pretacion ha adoptado el enfoque de género desde
diferentes Opticas, brindado elementos para su com-
prension y aportado a la toma de decisiones en la
definicion de objetivos, estrategias o alternativas en
esta materia. Pese a su larga trayectoria, gestada du-
rante la década de los 70, este es un debate que en
la actualidad aun no se encuentra del todo concluido
y, por el contrario, se continuan sumando aspectos
dada la variabilidad de asuntos geograficos, sociales
y econdmicos cony en las que se puede ubicar la dis-
cusion.

El siguiente capitulo realizara un recorrido de aque-
llos elementos que han desatado la diversidad de
respuestas a esta pregunta, seflalando los aportes
que han brindado y los debates o disrupciones que
han surgido, entre ellos, el uso de los conceptos
como “mujer” - “género” - “ambiente” - “desarrollo
sostenible”. Todo lo anterior con el fin de que, tras
la identificacion de elementos acordes en los marcos
interpretativos, sea posible brindar un acercamiento
a la comprension de esta relacion para el caso de las
mujeres recicladoras de Suba y su vinculaciéon estre-
cha con los efectos y la mitigacion del cambio clima-
tico.
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Origenes histéricos

Este debate tuvo como escenario la década de los 70,
en medio de dos coyunturas geograficas particulares
que ocasionaron lo que Rico (2016) identifica como
un claro contraste entre las razones o argumentos en
la discusion sobre la relacion mujeres y medio am-
biente sobre los que se sostenian las mujeres de los
paises del Norte versus las del Sur:

Mientras que en los paises del Norte se asocia
con la participacion de mujeres en los movimien-
tos ecologista y pacifista y con su critica a las
feministas que hasta el momento no tenian una
posicion frente a la crisis ambiental, en los paises
del Sur se relaciona con problemas derivados del
sector forestal y la agricultura. Respecto del pri-
mero, debido a la crisis energética que genero in-
certidumbre sobre el abastecimiento y los costos
del petroleo, se comenzo a plantear la necesidad
de reducir el consumo de lefia como fuente de
energia, iniciandose programas dirigidos a muje-
res tanto para que restrinjan y reemplacen su con-
sumo en las tareas cotidianas como para que par-
ticipen en proyectos de reforestacion. En cuanto
a la segunda, el estudio realizado por E. Boserup
(1970), que significo un sustancial cambio de rum-
bo en la percepcion sobre el papel de las mujeres
en el desarrollo economico, mostré que los pro-
gramas rurales tenian efectos negativos sobre
ellas por desconocimiento del importante rol que
ejercen en la agricultura, considerandolas como
las principales victimas del deterioro ambiental
que enfrentaba el sector (Rico, 2016, p. 49).

Como se demuestra, ambas partes desde su lugar
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geografico y consigo, escenarios de cotidianidad,
realizaron una serie de criticas a las consecuencias
devastadoras que venia dejando sobre el ambiente
el modelo imperante de la modernizacion, impulsa-
do por el estado de cosas que dejo la segunda gue-
rra mundial y por el cual se dictamin6 que los paises
en desarrollo deberian seguir los pasos en materia
productiva de los paises que ya lo estaban. Dicha
directriz para esta época se materializo a traveés de
la Revolucion Verde la cual, trazando el objetivo de
aumentar la produccion agricola, trajo como conse-
cuencia la concentracion de la tierra dado la canti-
dad de terrenos que se requerian para la semillas, el
empobrecimiento de la vida de las y los pequefios
campesinas que no contaban con las tecnologias re-
queridas para ingresar a la cadena de produccion, el
aumento del trabajo de las mujeres para desmalezar
y la compra de los insumos al mercado que antes
quienes se dedicaban a la produccion proveian a si
mismos.

En esta oleada de crecimiento econdmico las mujeres
no quedaron fuera de la nueva dinamica pues esta las
impulso6 a salir de las esferas de lo privado (hogares
y familia) hacia lo publico (escenarios laborales). En
lo publico, la desigualdad en las condiciones econo-
micas y laborales se hizo aun mas evidente, ocasio-
nando las primeras discusiones por la igualdad entre
hombres y mujeres de las que surgieron demandas
que fueron acogidas por los marcos normativos de
derechos humanos durante los afios 80’s para ga-
rantizar los derechos de estas mujeres. Sin embargo,
durante los afios de los 90’s estos avances se vieron
amenazados dados los impactos que ocasionan so-
bre las mujeres las politicas neoliberales mediante
las que, entre otros efectos, contribuyo al empeora-
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miento de las condiciones laborales de las mujeres'®.

Ante este conglomerado de acontecimientos, muje-
res, organizaciones y academia se dieron a la tarea
de crear marcos interpretativos que posibilitaron la
comprension de la relacion entre mujeres y ambiente.
Los cuales, partiendo tanto de estadisticas o datos
reales como de concepciones ideologicas, han de-
finido como base tres puntos focales radicados en
las causales, efectos y ubicacion geografica de esta
relacion. En la primera perspectiva documentada se
postulan especificamente las afectaciones que han
recaido sobre las mujeres tras la transformacion en
el ambiente ocasionadas por el arrasamiento del ca-
pitalismo a los cuerpos naturales. Este punto de vista
vincula la subordinacion de las mujeres con la sobre-
explotacion de los primeros, dando paso a posicio-
namientos politicos como el ecofeminismo y luego,
estan quienes reconociendo los aportes que las mu-
jeres han contribuido a la mitigacion del Cambio Cli-
matico posicionando la categoria mujer y ambiente,
destacando, apoyando y proponiendo dichas accio-
nes como estrategias para la adaptacion al cambio
climatico.

Desde algunas partes de América Latina se ha sena-
lado a esta trayectoria de interpretacion, de invisibi-
lizar las desventajas que genera el sistema sexo-geé-
nero sobre las mujeres y de otorgarles a las mujeres
una nueva responsabilidad como potenciales salva-
doras del medio ambiente, luego de darles un rol ex-
clusivo de victimas. Con este contexto, es que desde
la academia y organizaciones internacionales surge

12 Para ma&s detalles consultar, Bifani: Algunas reflexiones
sobre la relacion género y ambiente. Revista La Ventana, num
17/2008.
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la categoria de género y desarrollo sostenible, me-
diante la que sus referentes plantean la necesidad de
involucrar en las agendas de desarrollo sostenible la
dimension de género para tener en cuenta los roles
impuestos culturalmente a hombres y mujeres y la in-
teraccion entre ambos, y para resaltar las particula-
ridades de estos roles a la hora de crear estrategias
bajo la concepcion de que el cambio climatico debe
ser afrontado dadas las relaciones que desde género
se han establecido con el ambiente.

Ecofeminismo

El ecofeminismo surge como un movimiento social
integrado por mujeres durante los afnos 70’s e ini-
cios de los 80’s. Con la llegada de algunos desastres
ecologicos, las mujeres denunciaron que la tanto la
devastacion de la tierra como de ellas parte de una
mirada y orientacion masculina que actua contra la
naturaleza, las mujeres y la reproduccion de la vida,
razon por la cual su lucha se centraria en reivindicar
la integridad de cada ser vivo. No obstante, dentro
de estos fundamentos existen dos posturas politicas
diferentes: el ecofeminismo socialista y el ecofemi-
nismo esencialista o cultural. El primero de ellos se
basa en una idea filosofica de caracter occidental
que afirma que la relacion que tienen las mujeres con
el ambiente tiene que ver con los roles asignados a
las mujeres y las labores de la reproduccion social y
del cuidado, de alli que estas tengan mayor cercania
con la naturaleza, lo que se deriva en un conocimien-
to y sensibilidad especial para percibir los problemas
medioambientales.

Mientras tanto el segundo, hace referencia a una re-
lacion de tipo esencial que se encarga de afirmar la
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existencia de un fuerte vinculo entre mujeres y natu-
raleza, defendiendo la recuperacion de un “principio
femenino” que implica armonia, sostenibilidad y di-
versidad (Shiva, 1989 citado por Martinez, 2000 p.
179). Dicha perspectiva la brind6 Vandana Shiva, una
referente del concepto que partio de las experiencias
de las mujeres en la India con respecto al uso de los
recursos y al pensamiento hindu, que plantea el res-
peto y equilibrio humanidad/naturaleza y las conse-
cuencias negativas que trae sobre las mujeres el de-
terioro ambiental.

Al margen de dichas interpretaciones, desde Améri-
ca Latina se sostuvo que la razon por la cual las muje-
res establecen una relacion particular con el agua, los
suelos y los bosques, tiene que ver con que la repro-
duccion social involucra la produccion de alimentos.
Lo que conlleva asi a que la naturaleza sea concebida
como el medio de supervivencia y por ello, se hace
necesario su defensa.

Ambas posturas ofrecieron una nueva mirada no oc-
cidental al ecofeminismo socialista a partir del punto
de vista de la geografia y, sin embargo, mantuvieron
la idea central de que el hecho de que se relacione
a las mujeres con la naturaleza y la inferioridad, ha
posibilitado una dominacion simultanea en ambas li-
neas, lo que conlleva a que sean las mujeres quienes
tienen el interés de acabar dicha dominacion.

La autora Patricia Bifani-Richard (2012) reconoce
tres aportes principales a esta mirada: a) Involucrar
el aspecto geopolitico que resalta la relacion de po-
der y de alli, el ejercicio de la dominacion entre Norte
y Sur (en términos econdmicos paises desarrollados
y en vias de desarrollo), en donde los intereses de
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los primeros han primado sobre los de los segundos
y ha propiciado fuertemente el extractivismo de re-
cursos naturales sobre los paises del Sur, accion que
afecta tanto el estado de naturaleza como las condi-
ciones de las mujeres, tal y como lo sostienen Van-
dana y otras ecofeministas; b) Abarcar la necesidad
de romper con el dualismo ser humano-medio natu-
ral y consigo la relacion dominador-dominado, que
permite establecer responsabilidad del ser humano
sobre la naturaleza y también asumirse como parte
de la misma y ¢) Asumir la transicion del paradigma
del reduccionismo a una concepcion holistica en la
ciencia y la creacion de tecnologias, , es decir, pasar
de la creacion de O0rganos uniformes que ocasionan
procesos mecanicos a concepciones basadas en la
interrelacion pues retomando a Merchant:

Investigando las raices del dilema ambiental pre-
sente y sus conexiones con la ciencia, tecnologia
y economia, podemos reexaminar la formacion de
una concepcion del mundo y de una ciencia que,
reconceptualizando la realidad como una maqui-
na en lugar de un organismo viviente, justifica
la dominacion tanto de la naturaleza como de la
mujer (Shiva y Merchant citado por Bifani,2012 p.
82).

Es de relevancia sefialar que la evolucion del ecofe-
minismo en el caso del Sur, se da con la suma de la
relacion entre mujeres y naturaleza a la triada repro-
duccion social/naturaleza/medios de supervivencia
de la perspectiva del eco feminismo constructivista
que concibe esta relaciobn como una construccion
social determinada por la division sexual del traba-
jo. Esta reflexion la obtuvo el ecofeminismo tras un
dialogo con los feminismos del Sur, en un intento por




GENERO, RECICLAJE Y CAMBIO CLIMATICO

superar el feminismo de la igualdad y de la diferencia
con la que se obtuvo como producto. Es por eso que
actualmente se le denominara como el ecofeminismo
de la supervivencia, que plantea como centro la ne-
cesidad ubicar la mirada en las relacion de hombres
y mujeres con la naturaleza llevando a “abandonar la
concepcion del yo «como un sujeto autonomo, que
se construye a si mismo, al subrayar su separacion
de los demas, sustituyéndolo por un sujeto relacio-
nal, que se reconoce distinto de los demas y de la na-
turaleza, pero que a su vez reconoce la continuidad
con ellos” (Svampa,M, 2015, p.6). Lo que quiere de-
cir que, tanto hombres como mujeres al concebirse
como seres dependientes de la existencia de la na-
turaleza, se encuentran en la urgencia de preguntar-
se por los efectos de los tipos de relacion que estan
llevando con la misma. Relacion que para el caso de
las mujeres como lo sostiene la autora, ha represen-
tado la vivencia de otras logicas de relacion desde
una cultura del cuidado:

En el contexto de las actuales resistencias al ex-
tractivismo, el lenguaje de valoracion de las mu-
jeres enmarcado en la cultura del cuidado tiende
a expresar un ethos procomunal potencialmente
radical, que concibe las relaciones sociales des-
de otra logica y otra racionalidad, cuestionando
el hecho capitalista desde el reconocimiento de
la ecodependencia y la valoracion del trabajo de
reproduccion de lo social [...] Contribuye a apor-
tar una mirada sobre las necesidades sociales, no
desde la carencia o desde una vision miserabilis-
ta, sino desde el rescate de la cultura del cuidado
como inspiracion central para pensar una socie-
dad ecologica y socialmente sostenible, a través
de valores como la reciprocidad, la cooperacion 'y
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la complementariedad (Svampa, 2015 pag.6)

Estas perspectivas hacen parte de reflexiones mas
recientes de la relacion entre mujeres y ambientes
desde los ecofeminismos del Sur, ya que por la épo-
ca y aspectos geopoliticos en la que coincidieron
las primeras ideas, fueron los aportes fundamental-
mente del ecofeminismo del Norte los que figuraron
como base de algunas politicas que aun continuan en
vigencia y han sido blanco de criticas por:

- Desconocer el lugar que toman las relaciones ma-
teriales para las mujeres y hombres en su vinculo
con la naturaleza.

- Considerar la categoria “mujer” como homoge-
nea, es decir que no tiene en cuenta las diferen-
cias de clase, etnia y raza que hay entre estas e
incluso ignora los cambios histéricos y su impac-
to en la interaccion de las personas y sus medios
de vida.

- Asumir la lucha de las mujeres como afinidad a la
naturaleza y no como proteccion de su medio de
subsistencia.

- Negar la asignacion de roles o funciones a hombre
y mujeres por los marcos culturales, sustentando
la relacion mujeres ambiente a una cuestion bio-
logica.

- Situar la responsabilidad a las mujeres como sal-
vadoras sin tener en cuenta si cuentan con los re-
CUrsos.

Mujer y ambiente

En la década de los 90’s, con la apertura a los sec-
tores académicos y los elementos del ecofeminismo
que lograron dar cuenta de las afectaciones diferen-
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ciadas entre hombres y mujeres al estar mas cerca-
nas con la utilizacion de los recursos basicos de la
naturaleza, al participar en las movilizaciones en de-
fensa de esos recursos y al tener una relacion de afi-
nidad entre mujeres y naturaleza, se hizo posible la
primera ola de los feminismos dentro de las agencias
internacionales de desarrollo que se encargd de im-
pulsar a las “mujeres” como categoria potencial para
la investigacion.

Con dichos estudios, especialmente el de Boserup
(1970) en América Latina, se demostro el papel que
las mujeres tienen dentro del desarrollo econOmico,
lo que conllevo a que las politicas que entraron en vi-
gor posteriormente se mostraran mas cercanas a las
mujeres definiendo y reconociendo su rol en la ges-
tion de los recursos a traveés de programas de gestion
ambiental para las mujeres, de los cuales fueron pre-
cursoras ONG’s y organizaciones gubernamentales.
Esta perspectiva ha recibido el nombre de Mujeres
en el Desarrollo (MED), que actualmente se encuen-
tra en vigencia y plantea como objetivo alcanzar la
insercion de las mujeres en los procesos del desarro-
llo para garantizar la igualdad de las mujeres frente a
los hombres.

La critica central que se le delega a esta perspecti-
va la hacen Sen y Grown (1988), quienes mencionan
que al valorar los roles que desempefian las mujeres
de manera exclusiva, estas no tienen en cuenta la
produccion social de roles y la posicion subordina-
da que ocupan dentro del sistema de poder. Ademas,
mencionan que al centralizar la atencion en las accio-
nes de las mujeres, se les asigna la responsabilidad
de resolver los asuntos climaticos que no han sido
ocasionados por estas y al mismo tiempo las sobre-
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carga al delegarles dicha responsabilidad en tanto:

Las mujeres pobres de los paises en desarrollo
se encuentran sobreexplotadas y sobrecargadas
de trabajo, lo que tiene un impacto negativo en
su salud, en el tiempo del que disponen y en su
autodeterminacion como personas, como para
agregarles ademas una nueva responsabilidad sin
otorgarles nuevas alternativas para mejorar su ca-
lidad de vida (Sen y Grown, 1988 citado por Rico,
1998 p. 24).

Medio ambientalismo feminista

Bajo la mirada critica que se le venia haciendo al eco-
feminismo del Norte, surge el medio ambientalismo
feminista el cual, en contraposicion y sostenida irre-
congciliacion con el primero, parte de la nocion de que
las relaciones que los hombres y las mujeres crean
con la naturaleza dependen de los roles que les haya
sido asignados socialmente mediante la division se-
xual del trabajo y la distribucion de la propiedad de
acuerdo al género, sexo y raza y a partir de eso, los
conocimientos que se adquieren también dependen
de esta relacion.

El Grupo Sussex es uno de los referentes de esta
perspectiva y concibe al género como parte integral
de la organizacion econOmica y social que, de acuer-
do con este, asume un rol fundamental en las mane-
ras de vincularse con el ambiente, de donde surgen
experiencias y conocimientos diversos. También,
pone en tension el caracter estatico que se le otorga-
ba a las condiciones de las mujeres, ya que esta pers-
pectiva tiene en cuenta que con las transformaciones
ambientales las mujeres se ven expuestas a también
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sufrir cambios, lo cuales se situan y se dan de acuer-
do con los contextos culturales, econOmicos y socia-
les a los que pertenezcan las mismas. No obstante, y
pese a sus aportes, es de relevancia mencionar dicha
perspectiva aun se encuentra al margen de las politi-
cas institucionales encargadas de la construccion de
agendas publicas para el Cambio Climatico.

Género y desarrollo sostenible

Ademas de las criticas ya mencionadas que se le
asignaron a la MED, esta perspectiva tuvo que ser
reorientada por un aspecto adicional: el lugar del po-
der masculino sobre la subordinacion de las mujeres
en las instituciones que promulgan las politicas del
desarrollo. Las decisiones de los hombres que las in-
tegraban contaron con gran parte de responsabilidad
del encasillamiento de los temas de mujeres en las
agencias internacionales, 1o cual puso en evidencia
que las relaciones de subordinacion no solo se con-
centraban en los escenarios domésticos y del hogar
sino también en los publicos y politicos. Fue enton-
ces cuando el cambio de la categoria de “mujeres” a
“género” tomo fuerza al considerar que era necesario
empezar por senalar las desigualdades generadas en
la interaccion de ambos sexos, dados los mandatos
de género en el marco del desarrollo.

La concepcion del andlisis de género del que par-
tieron quienes iniciaron dicha disputa, estuvo muy
relacionada con los aportes realizados por 1os movi-
mientos de mujeres de los paises del Sur, desde el
que se comprende el concepto de género como la
construccion social del hecho de ser mujer y hombre,
la interrelacion entre ambos sexos, y las diferentes
relaciones de poder y/o subordinaciones existentes
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entre ellos. Por lo tanto, no se refiere inicamente a la
mujer, sino a ambos sexos, asi como a sus interrela-
ciones (Beneria y Roldan, 1992; Lamas, 1986 citado
por Montoya, 2003, p. 85). Como se evidencia, fue
posible ampliar el concepto género tras ubicar su
diferenciacion con el de sexo, seflalando que, mien-
tras que el sexo es una categoria biologica, el género
€S una categoria social, una atribucion cultural de lo
que se considera apropiado para cada sexo en una
sociedad determinada, e incluye una serie de valores,
roles y comportamientos. Las diferencias sociales y
culturales entre el hombre y la mujer varian de una
sociedad a otra vy, al ser una construccion social, pue-
den modificarse (Lamas, 1986 citado por Montoya,
2003, p.85).

Mediante este gran avance, permitio sacar de los
margenes a las mujeres y redireccionar la mirada ha-
cia las relaciones sociales y el sistema de poder que
se insertan en estas y también hacer referencia al gé-
nero, el cual tiene en cuenta las particularidades del
contexto en el que se situen dichas relaciones (ubi-
cacion geografica, cultural, econOmica y social), se
hace posible determinar la diversidad de relaciones
que pueden surgir entre las mujeres, los hombres y la
naturaleza.

Con la aplicacion de dicha perspectiva que conside-
ra las relaciones sociales de produccion y poder en
el acceso a los recursos, la cultura y las identidades
de género. Dentro del abanico de posibilidades del
lugar de las mujeres, se logra identificar dos lineas
que marcaran el camino para la construccion de es-
trategias en las agendas publicas. Por un lado, que
existen afectaciones diferenciadas entre hombres y
mujeres tras efectos el cambio climatico a razon de
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la configuracion desigual en relacion con los hom-
bres, confirmando que la discriminacion que afecta
a las mujeres proviene de la division sexual del tra-
bajo, el acceso desigual a los bienes y servicios y los
obstaculos que existen para que las mujeres tengan
participacion politica en escenario de incidencia, ra-
zOn por la que existe el reto de crear estrategias que
aporten a mejorar las condiciones de vida de las mu-
jeres en contraste con la de los hombres y también la
calidad de vida de los paises y el ambiente. Por otro
lado, e incluso de manera simultanea, las mujeres no
solo son victimas, sino también interlocutoras con el
desarrollo sostenible, consumidoras, usuarias, edu-
cadoras ambientales, trabajadoras comunitarias, en-
tre otras miles de posibilidades que conllevan a su-
perar la vision reduccionista de los roles de género
desde una mirada interseccional.

En este sentido, dicha perspectiva convoca a la rea-
lizacion de estudios de los patrones de las relacio-
nes sociales en la produccion de los impactos de
los cambios ambientales, de manera que luego de la
creacion de estrategias, se opte por el manejo sus-
tentable de los recursos naturales y ademas se iden-
tifique la transformacion que se gesta en las relacio-
nes sociales tras dichos cambios ambientales. Esto
implica que los programas o estrategias no deben ser
dirigidos so6lo hacia las mujeres sino también hacia
los hombres en vias de contribuir a la equidad y res-
ponsabilidad colectiva pues como lo menciona Mo-
ser “considerar a las mujeres s6lo como un recurso
conduce a que los programas de desarrollo encierren
muchas veces importantes discrepancias entre las
necesidades, tanto practicas como estratégicas, de
las mujeres” (Moser, 1989 citado en Rico, 1998 M.
p.29).
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La corriente género, medio ambiente y desarrollo
sustentable también pretende contribuir metodo-
l6gicamente a la planificacion e implementacion de
programas y proyectos de desarrollo. Por una parte,
se destaca la necesidad de que estos procesos ten-
gan un caracter consultivo y participativo donde las
mujeres, ademas de los varones, contribuyan a la
elaboracion de los diagnoésticos y de las propuestas,
de modo que se comprometan cotidianamente con
la sustentabilidad, a la vez que se profundiza la de-
mocracia. Por otra parte, junto con la adopcion y la
traduccion a la especificidad de la problematica am-
biental de la planificacion de género en el desarrollo,
se ha comenzado a elaborar indicadores que captan
la interrelacion en ciertos casos concretos, y que per-
miten diagnosticar situaciones para posteriormente
evaluar las acciones emprendidas, asi como para in-
corporar el enfoque durante la ejecucion de los pro-
yectos (Rico, 2016 p. 61).

A modo de conclusion, se puede considerar que ha
sido a partir de cada uno de los marcos interpretati-
vos creados y sobre ellas, y de las diferentes criticas
realizadas desde los movimientos sociales, organiza-
ciones y academia, que se ha logrado aportar en la
proyeccion de lo que podria consolidarse como poli-
ticas publicas de CC situadas de acuerdo a las condi-
ciones de género, clase, raza entre otros.

Esta perspectiva ha logrado poner en manifiesto la
necesidad de incluir el enfoque social dentro de las
agendas politicas de medio ambiente que para el caso
de las organizaciones de reciclaje en Colombia impli-
caria, por un lado, brindar alternativas de mitigacion
ante las afectaciones que recaen sobre el gremio re-
ciclador tras los efectos del cambio climatico dados
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los escenarios en los que se ubican atravesado por
la desigualdad econdmica, social, cultural y de géne-
ro y por otro, hacer un reconocimiento de su aporte
a la preservacion del ambiente al brindar garantias
para que su oficio les siga perteneciendo frente a la
amenaza los intentos de privatizacion, ademas de
posibilidades para su participacion politica en con-
sultas para la consolidacion de agendas ambientales
y la formalizacion y dignificacion su labor desde una
perspectiva de género la cual, mas alla de responsa-
bilizarles de la construccion de medidas de adapta-
cion, posibilite escenarios y condiciones dignas para
continuar llevando a cabo su actividad econdtmica,
social y ambiental.



GENERO Y CRISIS CLIMATICA

GENERO Y RECICLAJE

Hasta el momento se ha evidenciado la relacion que
existe entre el género y el ambiente y cOmo estos
dos conceptos se relacionan entre si. En este senti-
do, resulta importante comprender los fenoOmenos y
problemas sociales que surgen del andlisis de estos
conceptos, y cOmo se origina el reciclaje como una
categoria que permite la comprension de esta rela-
cion desde factores sociales, econOmicos, politicos
y ambientales.

Para ello, es importante comenzar a relacionar los es-
tudios ambientales y ecologicos con la perspectiva
y/0 enfoque de género, entendiendo no solo la rela-
cion de poder y dominio histérico que han tenido am-
bos sujetos (naturaleza y mujeres) como se evidencio
anteriormente, sino también la necesidad de comen-
zar a vislumbrar el aporte que realizan las mujeres en
los diversos movimientos y organizaciones ambien-
tales que luchan por los derechos, el cuidado y la
conservacion del ambiente. De hecho, es importan-
te considerar datos que apuntan hacia una realidad:
que cada vez mas mujeres participan en organizacio-
nes ambientales, tanto informales como formales, y
que muchas hoy lideran diversos movimientos loca-
les ligados a las luchas ambientales (Dias, et al 2013,
p. 223).

De igual manera, sucede en las asociaciones y/o or-
ganizaciones de reciclaje locales, datos de la UAESP
de Bogota muestran que estas entidades son lidera-
das principalmente por mujeres:
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Lideradas por mujeres Ml Otras

Figura 8. Registro de asociaciones de reciclaje lideradas por
mujeres en Bogotd. Elaboracién propia datos tomados de (Ba-
rrero, 2022) (Modificacién grdfica).

Cabe aclarar que pese a que no todas las asociacio-
nes lideradas por mujeres cuentan con una postura
critica y educativa frente al cuidado del ambiente y
al manejo y gestion de los residuos solidos. Sin em-
bargo, los datos anteriores permiten comprender el
liderazgo que estan teniendo las mujeres dentro del
gremio reciclador el cual sigue estando presente
pese a las brechas de género que existen y que estan
marcadas dentro de la poblacion recicladora.

En este sentido, la vinculacion de una perspectiva
de género permite el andlisis y la comprension de los
diferentes niveles de conflicto y dinamicas de domi-
nio en entornos ambientales, entendiendo que las
consecuencias no son las mismas para las mujeres
y hombres y que los impactos son diferenciales en-
tre las poblaciones mas vulnerables e historicamente
oprimidas.

Por ejemplo, un estudio analiz6 la violencia domés-
tica tras el huracan de Katrina en Estados Unidos en
2005, y revelo que la victimizacion psicologica de las
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mujeres y hombres aumento en un 35% y un 17% res-
pectivamente, mientras que la victimizacion fisica de
las mujeres aument6 un 98% en los seis meses pos-
teriores al fendmeno natural. Asi, en muchas partes
del mundo, el Cambio Climatico termina reforzando
las brechas de género existentes, aumentando las
desigualdades, la discriminacion y las VBG (UN CC:
Learn, 2021). Las mujeres tienden a ser mas vulnera-
bles a la hora de enfrentar sucesos donde se presen-
tan desastres naturales, problemas por el acceso a la
tierra, acceso a la alimentacion y al agua, entre otros.

En el caso de las mujeres recicladoras, estas no solo
estan propensas a sufrir los efectos del Cambio Cli-
matico, también se encontrarse inmersas dentro de
una poblacion que desde sus inicios ha sido estigma-
tizada y vulnerada. Si bien, la situacion de los y las
recicladoras ha mejorado con el tiempo, dadas sus
luchas sociales y laborales, aun siguen existiendo
factores econdmicos, politicos y sociales que no per-
miten que la labor del reciclador y la recicladora brin-
de un bienestar integral para ellos y ellas, de hecho,
se les ha constituido como una poblacion que vive en
condiciones de pobreza, razon por la cual, han pade-
cido la exclusion social y se les ha obstaculizado el
pleno cumplimiento de sus derechos.

Asi, las mujeres recicladoras no solo se ven enfren-
tadas a la exclusion, también deben afrontar las bre-
chas de género. Por ejemplo, durante los procesos de
recoleccion del material, se enfrentan a situaciones
de peligro y amenazas, ya sea por la competencia
del material, la inseguridad al transitar las calles o la
violencia verbal, psicologica y fisica a las que se ven
enfrentadas algunas por el oficio que ejercen. Suma-
do a lo anterior, ellas también deben enfrentarse a
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las labores domésticas y de cuidado, siendo trabajos
no remunerados, ademas varias de ellas son madres
cabeza de hogar y pertenecen a la poblacion adulto
mayor.

Dentro de los resultados que arrojo la encuesta sobre
roles de género aplicada en el 2023 a mujeres reci-
cladoras, se identificod que el 61% dedica su tiempo
a los oficios del hogar en general, el 21% lo dedica a
cocinar para ella y su nucleo familiar o para las per-
sonas con las que convive, €l 11% lo dedica al cuidado
de menores de 5 afios, €l 3% lo dedica a labores de
limpieza en general y solo el 4% afirma que no se de-
dica a realizar ningun tipo de labor domeéstica.

Se sabe que, las multiples violencias que se ejercen
hacia las mujeres tienen como escenarios lugares
publicos en la ciudad, sin importar el tipo de violen-
cia que viven, estas situaciones generan inseguridad
y miedo en algunas mujeres. En el caso de las reci-
cladoras, existe una relacion directa entre los luga-
res que ellas consideran peligrosos e inseguros con
los espacios donde reciclan o hay arrojo de basuras
y acumulacion de esta, de igual manera, algunas de
ellas identifican en estos espacios otros problemas
sociales como la venta de Sustancias Psicoactivas,
inseguridad, robos y violencia en general (Ver figura
4). Usualmente estos lugares, se encuentran cerca-
nos arios, canales de agua y reservas naturales como
los humedales y parques. Parte del proceso que se
realizo en campo permitié conocer diferentes expe-
riencias y situaciones en las que se cruzan las VBG y
el reciclaje.
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La divisién sexual del trabajo en el reciclaje

La presencia de mujeres en el oficio de reciclaje hoy
en dia sigue viéndose estigmatizada y poco visible.
Si dentro del ambito “cotidiano”, siguen existiendo
roles y estereotipos de género frente a la mujer y el
papel que se cree deberia cumplir, las recicladoras
no son ajenas a las relaciones de poder que se cruzan
con el género en su labor. De alli la importancia de
analizar estas situaciones bajo una mirada intersec-
cional y de feminismo critico del trabajo y el cuidado,
permite poner en evidencia las multiples dimensio-
nes de opresion, exclusion y discriminacion que pue-
den vivir las mujeres que se dedican al reciclaje.

Si bien existen diversos motivos por los cuales las
mujeres optan por el reciclaje como medio de sub-
sistencia. Es sabido que las mujeres se ven enfrenta-
das a condiciones desiguales en este oficio, ya que el
hombre tendra mayores posibilidades de recoleccion
del material aprovechable, ya sea por su fuerza, tiem-
po de dedicado al oficio, medio de transporte, entre
otros. Asimismo, se evidencian acciones de domina-
cion y exclusion dentro del ambito laboral y a la hora
de transitar la calle durante el ejercicio de recicla-
je. Esta situacion ocasiona que la mujer recicladora
se vea enfrentada a diversos retos y problemas que
traen consecuencias a su salud fisica y mental.

Para evidenciar lo anterior, durante el afno 2023,
ENDA Colombia realizé una encuesta a las mujeres
recicladoras vinculadas al proyecto, en esta encues-
ta se indago por el tiempo, economia, cuidados del
hogar y demas labores que realizan las mujeres re-
cicladoras a parte de su oficio. La muestra fue la si-
guiente:
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El 34% de las mujeres encuestadas son mayores de
54 afos, seguido del 20% que oscilan entre los 25
anos alos 34 afios, las mujeres entre los 45 afios alos
54 afios representan un 19% y entre los 34 afios a los
44 afnos también es un 19%. Por el contrario, solo el
6% pertenece a mujeres que estan entre los 18 afios
a los 24 anos y solo 1% es una mujer menor de 18
afnos. Esto significa que son mayoria las mujeres que
ya estan en su ultima etapa laboral y que se dedican
a realizar este oficio.

De igual manera, la mayoria mencionan que se en-
cuentran solteras con un 42%, seguido del 41% que
vive en union libre, un 8% estan casadas, el 6% son
viudas y 3% divorciadas. Lo anterior es importante al
relacionar la respuesta sobre su composicion fami-
liar ya que, la mayoria de ellas mencionan que viven
con sus hijos siendo el 40%; el 19% vive con su pa-
reja, el 11% manifiesta que viven con otras personas
que no especifican y el 11% con su pareja y sus hijos.
Solo el 5% viven solas y el 2% viven con sus padres,
hijos y pareja. Por consiguiente, al analizar la grafica
se evidencia que es mayor el porcentaje de mujeres
que viven solas con sus hijos y posiblemente es la po-
blacion donde mas hay mujeres cabezas de familia.

Por ultimo, con respecto a su situacion laboral como
recicladora, se evidencio que el 93% de las mujeres
son miembros de una organizacion y el 7% trabaja
como independientes, ademas el 60% de las mujeres
son asociadas, el 25% es independiente, solo el 10%
es empleado de tiempo completo y el 5% es emplea-
do de tipo parcial. Lo anterior, permite entender que
las mujeres buscan la asociacion mas para recibir los
apoyos y los beneficios que estos le otorgan al con-
vertirse como asociadas y no como una opcion para
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desarrollar labores dentro de ella.

[l Vivo con mis hijos/as
Il Vivo con mi pareja
Otros

Vivo con mi pareja, vivo
con mis hijos/as

[l Vivo solo/a

Il Vivo con mis padres, vivo
con mis hijos/as

Figura 9.Realizada con los datos de la encuesta a mujeres reci-
cladoras. Elaboracién propia (2023) (Modificacion grafica).

Entre el trabajo remunerado y NO remunerado

Es reconocido que historicamente a las mujeres se
les ha designado las labores domeésticas y de cuidado
sobre la familia, dichas labores no son remunerados
y durante mucho tiempo tampoco fueron reconoci-
das por lo que son, un trabajo mas. Segun Villaveces,
quien cita a Claudia Goldin, profesora de la universi-
dad de Harvard y ganadora del Nobel de Economia
en 2023:

(...) el proceso sigue siendo fracturado y no se
ha alcanzado la equidad econdmica y moral por
la que muchas mujeres hemos luchado. Es decir,
el mercado laboral aun discrimina a las mujeres
salarialmente y por tipo de empleos. En el proce-
so de evolucion y revolucion que plantea la pro-
fesora Goldin el camino no esta terminado. Falta
el gran reto de equiparar las cargas del trabajo no
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remunerado, que recae principalmente en muje-
res y que sigue dejandonos en una situacion de
desigualdad con los hombres en detrimento de
esas horas para trabajo remunerado (Villaveces,
2023).

Si bien, se han dado pasos importantes y se han to-
mados decisiones que contribuyen a la disminucion
de estas brechas, se ha evidenciado que no es solo
una cuestion de equidad en el mercado laboral, tam-
bién es una cuestion de justicia social y de género,
donde se equilibren las balances laborales, educati-
vas, reproductivas, politicas, entre otras. “Sin balan-
cear las cargas de trabajo no remunerado seguimos
dejando a las mujeres en una condicion subordinada
que impide mejorar en el mercado laboral” (Villave-
ces, 2023).

La profesora Marta Villaveces (2023) menciona que,
en Colombia las mujeres —sin importar el nivel de
estudio o de ingreso— dedican mas horas a trabajo
no remunerado que los hombres con la misma cuali-
ficacion: 7,2 horas diarias en promedio frente a 3,2,
tema que afecta la equidad. Claramente, ante esta si-
tuacion el oficio de reciclar no solo sera un reflejo de
esta situacion, también de la precariedad laboral y la
baja dignificacion que poseen empleos de este tipo
en el pais. Por lo cual, las mujeres que se dedican al
oficio de reciclar no solo deben enfrentarse a la des-
igualdad laboral, los roles de género y Violencias Ba-
sadas en Género (VBGQG), deben enfrentarse también a
la segregacion social que existe hacia esta poblacion.

Durante el transcurso del 2023, ENDA Colombia
aplicé una encuesta a 85 mujeres recicladoras don-
de se logro analizar la cantidad de horas que dedican
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al trabajo doméstico (no remunerado) y al reciclaje,
a su vez, se indago sobre los posibles escenarios de
violencia e inseguridad que se genera en ellas a la
hora de ejercer su labor.

En que emplea el mayor tiempo a la hora de reciclar

El 44% de las mujeres emplea el mayor tiempo en la
labor de clasificacion de residuos, esta labor es im-
portante porque es la que permite separar los mate-
riales que se pueden volver a reutilizar o se pueden
reciclar de aquellos materiales que ya no sirven y asi
puedan ser eliminados de manera segura. También
permite que sean menos los elementos que vayan di-
recto a los basureros, ayudando a reducir el impacto
ambiental y los costos de eliminacion de residuos. El
26% dedica el tiempo en la labor de recoleccion, la
cual es fundamental porque es alli donde se recopi-
lan todos los residuos solidos, no obstante, es uno de
los pasos en los cuales se corre mas peligro ya que,
pone en peligro la salud de las recicladoras, puesto
que muchas pueden contener sustancias toxicas y al
ser liberados pueden enfermar a las personas que es-
tan expuestas a estos residuos. El 8% afirma que el
mayor tiempo lo emplea en la labor de recuperacion,
es aqui donde se clasifica los materiales usados que
han sido ya previamente clasificados y se destinan
para introducirlos nuevamente como materia prima,
por lo cual, se entiende que estas mujeres se ubican
principalmente en las bodegas de reciclaje.

Por ultimo, el 5% manifiesta que el mayor tiempo lo
gastan en el transporte, este porcentaje resulta ser
crucial, ya que, este paso es el que genera mayor
carga y esfuerzo fisico para las recicladoras, varias
mujeres expresaron que gastan mucho tiempo en el
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transporte, si bien existen muchas razones, la ma-
yoria de ellas se asocian a las condiciones y medios
de transporte que usan las mujeres, pues muchas de
ellas usan los costales o carros de mercado como
principal medio, no obstante este medio es el que ge-
nera menor recoleccion de los material por su tama-
o, poniendo en evidencia que existe una desigual-
dad frente a los hombres, quienes en su mayoria usan
zorros (carretas) o transporte motorizado.

Figura 10. Recicladora y su medio de transporte para reciclar
(2022).

Por ultimo, si bien no existe un analisis detallado de
las brechas entre recicladores y recicladoras, como
se va a evidenciar en el capitulo 3, los hombres si tie-
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nen mas posibilidades de captar materiales en com-
paracion de las mujeres, ya que disponen de fuerza
y medio de transporte con mayor capacidad que las
ella.

¢Dénde recicla?

El 32% afirma que recoge el material es un punto fijo,
es decir que en un lugar especifico puede ir y hacer
su labor, actualmente muchas zonas residenciales o
comerciales ya tienen a alguien de confianza que rea-
liza esta labor, dejando que todo el material que salga
de esos lugares sea para una recicladora especifico o
un grupo u organizacion especifica. No obstante, te-
niendo en cuenta las mujeres que recogen en la calle
y en un punto, representa el 65% de las mujeres que
deben trabajar en la calle y exponerse a los peligros
de estos, como se vera mas adelante.

= Ambos ¥ Enla calle Punto fijo

Figura 11. Dénde reciclan las mujeres recicladoras (2023) (Modi-
ficacioén grafica).
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¢JQuiénes suelen realizar las actividades domésticas
de su hogar?

M Ella

Ella y otros
integrantes

M Ellay su
pareja

Figura 12. Quiénes realizan las actividades domésticas en el ho-
gar (2023) (Modificacion grdafica).

El 49% de las mujeres afirma que ellas se dedican
a realizar las labores domeésticas de su hogar, apar-
te de realizar su trabajo como recicladoras dedican
gran parte a mantener el cuidado de su casa. El 32%
afirma que ella junto a otros integrantes del hogar
realizan las labores del hogar y el 19% afirma que ella
y su pareja se encargan de las labores domeésticas.
Aunque muchas mujeres cuentan con el apoyo de
otras personas para realizar las labores domeésticas
y reciben una ayuda, se evidencia que es la mayoria a
las que les toca realizar estas labores solas, afectan-
do su salud y su bienestar. Pues no solo es tener que
realizar su oficio que normalmente conlleva gran par-
te del diay es un oficio que puede llegar a ser dispen-
dioso y peligroso, también deben llegar a sus hogares
y continuar trabajando en la limpieza, alimentacion y
cuidado de los miembros de su familia, poniendo en
evidencia que persiste la division sexual de las labo-
res y los roles de género.

Ahora, el 54% de las mujeres afirma que gasta un pro-
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medio de 2 a 5 horas en la realizacion de las tareas
del hogar siendo esta la cifra mas alta y representan-
do la mitad de tiempo de la jornada laboral, por otro
lado, el restante de mujeres dedica mas de la jornada
laboral a estas labores no remuneradas.

Niimero de horas diarias en actividades de trabajo doméstico
y de cuidado

60%

20%

Il

2-5 horas 5-8 horas Maés de 8 horas No realiza labores
domésticas

Figura 13. Numero de horas diarias en actividades de trabajo
domeéstico y de cuidado (2023) (Modificacion grdfica).

Se observa que es minimo el porcentaje de mujeres
que no realizan labores domeésticas en su hogar, pro-
bablemente estas invierten su tiempo en su oficio y
en otras actividades, pero en cambio si se denota que
hay un alto porcentaje entre los rangos de 2 hasta 8
horas, lo que indica que son muchas las mujeres que
no solo dedican su tiempo a reciclar, sino que tam-
bién deben invertir su tiempo en mantener su hogar.
Este indice arroja datos sobre la calidad de vida que
tienen las mujeres que se dedican al reciclaje, que es
una labor ardua que deben intercalar con el esfuerzo
de las labores domésticas. Sumado a esto el 61% afir-
ma que dedica su tiempo a los oficios del hogar en
general, el 21% lo dedica a realizar alimentacion para
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ella y su nucleo familiar o para las personas con las
que convive, el 11% lo dedica al cuidado de menores
de 5 afos, €l 3% lo dedica la ropa y el calzado y solo
el 4% afirma que no se dedica a realizar ningun tipo
de labor doméstica.

Bl Oficios del hogar

[ Alimentacién

Cuidado de menores
de 5 aiios

B Ropay calzado

B No redliza

Figura 14. Oficios del hogar al que mds dedican tiempo las muje-
res recicladoras (2023) (Modificacién grdafica).

SQuién toma las decisiones del manejo del dinero en
su hogar?

Se observa que el 48% de las mujeres son las que
administran el dinero en su hogar y quienes deciden
coOmo se va a invertir el dinero que hay en su hogar.
Esto se puede deber a que el indice alto de mujeres
que identificaron su estado civil como solteras o que
viven solo con sus hijos, pues son factores que impul-
san una independencia y mayor libertad en el manejo
de su dinero. El 27% afirma que toman la decision
junto a su pareja consensuadamente, lo que implica
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que existe la capacidad de administrar el dinero por
ambas partes. El 12% afirma que cada uno se encarga
de su dinero, €l 5% que se toman entre todos los que
conforman el hogar, 4% ella con sus hijas, el 2% otra
persona de la familia y el 1% mama o papa. Aunque
existe un alto numero de mujeres que administran su
dinero de manera autbnoma, aun se evidencia que
mas de la mitad de ellas deben tomar este tipo de de-
cisiones con otras personas. Aunque es el dinero de
ellas, no tiene la autonomia suficiente para poder de-
cidir y administrar sus propios recursos economicos.

I Ella

Il Ella y su pareja,
consultdndolas

[ Cada uno se encarga
de su dinero

Las tomamos entre todos
los miembros del hogar

Il Ella y sus hijas/os
Il Otra persona de la familia

Il Su mama

Figura 15. Quién toma las decisiones del manejo del dinero en su
hogar. (2023) (Modificacion grafica).
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Violencias basadas en género en mujeres
recicladoras

De los ejercicios cartograficos realizados en el 2022
y 2023 con mujeres recicladoras, se logro identificar
los espacios en los que sienten temor, miedo o inse-
guridad, también se evidenciaron e€sos espacios en
los que ellas se sienten mas tranquilas a la hora de
transitar la localidad de Suba (tanto en su transitar
como mujer como en su oficio de reciclaje), este ejer-
cicio se complementa con el cruce de las zonas criti-
cas afectadas por la contaminacion ambiental, como
la disposicion de desechos peligrosos y residuos que
manejan una disposicion diferente (muebles, llantas,
ropa, colchones, entre otros). Esa informacion se
complementa con una encuesta sobre roles y violen-
cias de género aplicada en el 2023 a 70 mujeres reci-
cladoras de la localidad de Suba.

Durante el trabajo de campo realizado en lalocalidad,
y como parte de los resultados obtenidos en el diag-
nostico a la poblacion recicladora en Suba (2022), se
analizaron los tipos de violencia que las mujeres per-
cibieron en el espacio publico al momento de estar
realizando su labor, asi se logro tipificar las violen-
cias que son repetitivas hacia ellas:

Discriminacién: Varias de las encuestadas mani-
festaron que sentian rechazo por parte de algu-
nas personas en el momento en que estan reali-
zando su labor: sienten que las miran mal, reciben
comentarios que las incomodan, amenazas, se
sienten rechazadas, insultadas. En el caso de las
mujeres recicladoras migrantes, esta violencia au-
menta por su nacionalidad.

En el comun denominador de la gente, no se con-
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cibe el oficio del reciclador como un trabajo for-
mal, ademas se tiene el estigma de que muchos
de ellos son peligrosos por sus origenes, porque
su labor se realiza casi todo el tiempo en las ca-
lles y que por eso los consideran como mencionan
ellas: “vagos que no trabajan” o “viciosos” y que
solo hacen mas mugre en las calles. Por ello, una
de las violencias que mas expresaron en el espa-
cio publico es la discriminacion hacia ellos y ellas
por surol de recicladores y en el caso de las muje-
res, esta violencia aumenta ya que se piensa que
esta labor no la deberian realizar las mujeres.

Violencia por roles de género: Este tipo de violen-
cia es una constante en las mujeres que ejercen
como recicladoras, ellas comentan que en mu-
chos espacios se sienten rechazadas porque mu-
chos compaferos y personas les hacen comen-
tarios respecto a que las mujeres no deben estar
en este oficio, que son ignorantes en este temay
que reciben muchas agresiones verbales y fisicas.
Actualmente, es mas comun encontrar mujeres
que se dedican a la labor del reciclaje, hasta hace
unos anos la gran mayoria eran hombres y aunque
hoy por hoy los hombres siguen siendo mayoria,
ya muchas mujeres son recicladoras y como se
evidencié anteriormente, muchas asociaciones
de reciclaje de Bogota estan siendo lideradas por
mujeres.

Inseguridad y competencia: Varias de ellas mani-
festaron que sufren de altos niveles de inseguri-
dad y que en muchos casos sufrian porque les ro-
baban los materiales, los insumos y los lugares o
zonas de reciclaje, generando peleas por el terri-
torio, amenazas por su labor y agresiones fisicas.
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Si bien, la inseguridad en particular los afecta a
todos, sin importar si es hombre o mujer. Para las
mujeres esta es sistematica, ya que, usualmente
ellas no se enfrentan al victimario por miedo, ade-
mas se piensa que, son mas vulnerables o que por
su edad no pueden defenderse, como fue el caso
de una de las recicladoras, quien narra:

“Yo me siento en esta esquina y aqui vienen los
vecinos y me entregan, me entregan de aqui, de
aqui y de alla [sefiala]. No puedo moverme a las
otras cuadras porque el parque que ve alla, eso es
de venezolanos y es un conflicto.

Este punto una vez, una chica colombiana inten-
to quitarmelo, me saco cuchillo y todo, pero los
vecinos me defendieron (...)” Relato de una mujer
recicladora, 2022.

Muchos recicladores y recicladoras manifestaron
que la competencia les ha traido varias problemati-
cas, debido a esto se ha incrementado la inseguridad,
su trabajo cada vez es mas riesgoso, también que la
migracion interna y externa ha conllevado a que lle-
guen mas personas a ejercer este oficio y algunas se
han visto afectadas a nivel econémico y emocional.
También la competencia ha hecho que muchos sean
desplazados de las zonas en donde normalmente la-
boran y al llegar a buscar otras zonas se han visto
enfrentados a violencias fisicas, psicologicas y ver-
bales.

Si bien, no todas las mujeres afirman haber sufrido de
violencia durante su oficio, se tiene la percepcion de
inseguridad y miedo al transitar la calle, expresando
que no se sienten tranquilas a la hora de reciclar. “La
percepcion de inseguridad esta por un lado asociada
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a un lugar especifico, y por otro, a una sensacion de
miedo generalizada” (Toro y Ochoa, 2017, p.72). De
igual forma, ellas indican sentir un miedo o temor al
pasar por lugares con poca iluminacion, callejones
solos, lugares cercanos a los humedales o los cana-
les de agua.

Figura 16. Construccién de la cartografia social sobre VBG y es-
pacios inseguros en la localidad de Suba (2022).

Como complemento de lo anterior, durante el dialo-
go cotidiano con otras mujeres recicladoras, ellas na-
rraron tambi€én sus experiencias durante su trabajo
donde se ven enfrentadas a comentarios en rechazo
y discriminacion a su oficio, asociandolas con la ba-
sura y como algo sucio que a su vez refleja pobreza y
delincuencia, todo producto de un imaginario social,
en el que se califica lo que se considera fisicamente
bueno en una ciudad y lo que se considera malo o feo.

En este mismo sentido los pobres son asociados
con la inutilidad, la ignorancia y la flojera y se les
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reconoce en la ciudad por acciones como pedir,
chantajear, delinquir y mentir; se piensan como
operadores de las violencias urbanas y, asi como
la arquitectura de la pobreza, ellos son percibi-
dos como sucios y feos (Reguillo, 2000 en Toro y
Ochoa, 2017, p.73).

Para las mujeres recicladoras es mucho mas seguro
poder acceder a puntos fijos de recoleccion como
centros comerciales, escuelas, conjuntos residencia-
les, entre otros, ya que suelen estar bajo vigilancia,
son cerrados y no se exponen en la calle, sin embar-
g0, son pocas las que tienen puntos fijos y la mayoria
debe optar por reciclar en la via publica. Varias de
ellas prefieren hacerlo en el dia siendo un poco mas
seguro que en la noche.

La forma en como se ha concebido la ciudad impone
acciones y limites que, aunque no son correctos ni
naturales son muy influyentes, pocas veces las mu-
jeres son conscientes de la exclusion a la que hacen
parte y de los estereotipos y roles que replican solo
por ser mujeres, asi para algunas mujeres reciclado-
ras es normal convivir con estos sucesos. De aqui,
la importancia de tener en cuenta la perspectiva de
género, con el fin de generar conciencia sobre estas
situaciones las cuales interfieren en la cotidianidad
de ellas y en su labor como mujeres recicladoras.
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JUSTICIA CLIMATICA Y GENERO

La justicia climatica y de género pretende abordar
las intersecciones entre el cambio climatico y las
desigualdades de género para garantizar que las res-
puestas y soluciones sean equitativas y justas. Esto
implica, por un lado, reconocer y abordar las formas
en que el cambio climatico afecta de manera despro-
porcionada a diferentes grupos de personas, segun
su género, clase, raza, ubicacion geografica y otros
factores socioecondmicos (especialmente afecta a
mujeres y nifias) y por otro trabajar hacia soluciones
inclusivas y sostenibles.

Las vulnerabilidades frente al CC no solo se estruc-
turan en funcion de las normas y roles vinculados al
geénero, sino también en funcion del nivel de ingre-
sos, la ubicacion geografica y las discriminaciones
simultaneas a las cuales estan expuestos los indivi-
duos (por clase social, condicion étnico-racial, orien-
tacion sexual e identidad de geénero, situacion de
discapacidad, estatus migratorio, etapa del ciclo de
vida, etc.). Estos factores determinan la capacidad
de adaptacion y de resiliencia de la poblacion fren-
te al cambio climatico. Al acentuar las desigualdades
estructurales e interseccionales preexistentes en las
sociedades, los efectos del cambio climatico ralenti-
zan el progreso hacia la igualdad de género y obsta-
culizan los esfuerzos para lograr objetivos mas am-
plios, como la reduccion de la pobreza y el desarrollo
sostenible (CEPAL, 2019).

Desde un enfoque de justicia climatica con enfoque
de género, las transformaciones necesarias de una
recuperacion sostenible y resiliente al cambio clima-
tico deben reconocer que el cambio climatico tiene
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impactos diferenciados y adversos de naturaleza so-
cial, econdmica y de salud publica, en diferentes gru-
pos de la poblacion, incluidas las mujeres.

Mientras la triple crisis planetaria de cambio climati-
co, biodiversidad y contaminacion se agudizan, aun
nos queda bastante camino por recorrer, por lo que
es urgente que todos los paises aceleremos nuestros
esfuerzos para limitar la temperatura global a los
1,56°C a final de este siglo y alcancemos la carbono
neutralidad y la resiliencia al clima, integrando la ne-
cesaria transversalizacion del enfoque de género, de
derechos humanos y ecologico en las politicas pu-
blicas para no dejar a nadie atras. Es indispensable,
repensar las politicas publicas bajo un enfoque ho-
listico, ecologista y feminista. S6lo asi avanzaremos
hacia una transicion socio-ecologica justa, que pon-
ga en el centro la vida de las personas y la naturaleza
(Miranda, et al, 2022).

En este contexto, la urgencia de adoptar medidas
climaticas transformadoras nunca ha sido tan apre-
miante. Los paises deben acelerar soluciones inno-
vadoras, sostenibles y adaptadas a cada contexto
para hacer frente a los efectos del cambio climatico,
al tiempo que desarrollan sistemas y hojas de ruta
hacia un desarrollo sostenible a largo plazo.

A su vez, se hace indispensable promover la trans-
formacion para alejarse del capitalismo de los com-
bustibles fosiles mediante el avance de una agenda
feminista integral hacia economias regenerativas que
centren el cuidado en las personas y el planeta.

La lucha frente al cambio climatico no solo debe as-
pirar a la eliminacion de todo tipo de desigualdades
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entre hombres y mujeres, sino tambi€én a aumentar el
acceso y control de las mujeres sobre los recursos,
el reconocimiento de sus derechos y el aumento de
la agencia y de su autonomia en la esfera econdmi-
ca, fisica y en la toma de decisiones (Miranda, et.al,
2022).

Las mujeres, en toda su diversidad, han demostrado
desarrollar estrategias de adaptacion y mitigacion
del cambio climatico que responden a las necesida-
des especificas de sus comunidades y buscan la jus-
ticia climatica. Han desarrollado una serie de estra-
tegias para hacer frente a los riesgos y los impactos
ambientales y han promovido el uso de los conoci-
mientos tradicionales para una agricultura resiliente.
Existen multiples y variadas experiencias de solucio-
nes climaticas justas con el género, que garantizan el
ejercicio de los derechos de las mujeres en toda su
diversidad al tiempo que contribuyen a la conserva-
cion de la biodiversidad, la adaptacion y mitigacion
al cambio climatico y permiten avanzar en los ODS,
asi como en el Plan de Accion de Género de la CM-
NUCC.

Transiciones justas con enfoque de género

En su sentido mas amplio, el concepto de transicio-
nes justas implica pasar de una economia extracti-
vista basada en los combustibles fosiles a un mundo
sostenible y con bajas emisiones de carbono. Situan-
do las preocupaciones de justicia social y medioam-
biental en el centro de la transformacion global; es
decir, que se deben abandonar las industrias conta-
minantes y los entornos de trabajo insalubres, como
también el modelo econdmico insostenible, de agri-
cultura intensiva e industrial, y que en su lugar se
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apoyen los sistemas alimentarios regenerativos, lo-
cales y los modelos agroecoldgicos que mejoran la
soberania alimentaria, donde se resalta la contribu-
cion esencial de las mujeres indigenas, afro, campe-
sinas, trabajadoras y su participacion para lograr una
transicion justa y equitativa.

El modelo de desarrollo existente en América Lati-
na y el Caribe basado en industrias extractivas, con
poco impacto en la cadena de valor regional, conlle-
va una mayor vulnerabilidad a los efectos del cambio
climatico, los cuales pueden traducirse en conflictos
sociales y ambientales en los que las raices estructu-
rales de la desigualdad se ponen de manifiesto (CE-
PAL, 2019).

Ante este escenario, las economias de América Lati-
na vy el Caribe se veran especialmente afectadas por
el cambio climatico. Seran las comunidades en mayor
situacion de pobreza y vulnerabilidad, en territorios
expuestos a un alto riesgo ambiental, y en ellas las
mujeres, quienes podrian enfrentar sus repercusio-
nes mas importantes, como la escasez de agua y el
desabastecimiento energético, las pérdidas agrico-
las, los desplazamientos de poblacion y el deterioro
de la salud y la seguridad alimentaria.

Para que la transicion hacia la sostenibilidad sea jus-
ta, el camino hacia economias y sociedades ambien-
talmente sostenibles tiene que motorizar la creacion
y mejora de empleos y la erradicacion de la pobreza.
Es decir, la transicion debe contribuir al trabajo de-
cente y la inclusion social para todas las personas y
para no dejar a nadie atras. En particular, esto implica
que las politicas y programas tienen que considerar
la dimension de género y plantear acciones concre-
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tas para promover resultados equitativos (OIT, 2015).

Es por esto, que se debe abogar por un sistema de
economia de los cuidados que cuestione la division
geografica, racial, y de género del trabajo, recono-
ciendo, reduciendo y redistribuyendo el trabajo de
cuidados, el trabajo domeéstico y el trabajo no remu-
nerado.

Abordar la actual crisis climatica requiere un enfoque
interseccional, decolonial y feminista para transfor-
mar estas barreras y encontrar una forma inclusiva
y justa de abordar el cambio climatico. Segun la CE-
PAL (2019), es importante asegurar que los sectores
dinamizadores incluyan una perspectiva de género,
ademas de acciones especificas para promover la
inclusion y la participacion de las mujeres en estos
sectores, para no perpetuar las desigualdades y se-
gregacion laboral ya existentes. Significa también
promover la educacion y participacion laboral de las
nifias y mujeres en las areas de la ciencia, la ingenie-
ria, las matematicas, en las tecnologias digitales y
emergentes.

Asi también, se hace importante fortalecer el desa-
rrollo de capacidades y la inversion en iniciativas cli-
maticas con perspectiva de género que contribuyan
activamente a cambiar las dinamicas de poder y a
garantizar los derechos de las mujeres mientras par-
ticipan en los esfuerzos de mitigacion o adaptacion.

Marco juridico para la integracion del enfoque de gé-
nero en la justicia climéatica

Existe un amplio marco juridico que nos proporcio-
na normas, herramientas analiticas y un marco ins-
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titucional para guiar esta transicion hacia adelante,
de manera que se puedan transformar los actuales
desequilibrios de poder, las raices de la desigualdad
y la discriminacion, para que las comunidades mas
desfavorecidas alcancen la justicia social.

De acuerdo con las recomendaciones proporciona-
das por la CEPAL, sera necesario avanzar en un pacto
fiscal y de género que esté orientado explicitamente
a evitar que se profundicen las brechas de género en
el acceso al financiamiento y a cautelar los recursos
para las politicas de igualdad de género y derechos
de las mujeres. Se trata de avanzar en la implemen-
tacion de politicas fiscales que contribuyan de forma
simultanea y sinérgica a los objetivos de reactivacion
econOmica y al cierre de brechas de género.

En los ultimos 30 afios se han gestado diversos pro-
cesos multilaterales, regionales y nacionales que han
contribuido a generar marcos normativos para trans-
versalizar los asuntos de género en la lucha contra el
cambio climatico. Los acuerdos sobre medio ambien-
te y desarrollo sostenible, incluida la Agenda 2030,
han logrado avances importantes en el reconoci-
miento de los derechos de la mujer y la incorporacion
de la igualdad de género y su empoderamiento. En
el Acuerdo de Paris, adoptado en la CMNUCC en el
afio 2015, se considera como un hito histérico para
abordar los problemas del cambio climatico y géne-
ro de manera integral y cohesionada, ya que llama a
los paises a incluir los derechos humanos, la igual-
dad de género y el empoderamiento de las mujeres
en las respuestas al cambio climatico (Miranda, et.al,
2022).

Es un deber continuar avanzando en las metas del
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Acuerdo de Paris, a través de la implementacion de
los compromisos asumidos bajo el Plan de Accion
de Género de la CMNUCC, que precisamente llama
a integrar la perspectiva de género en las politicas
ambientales, de adaptacion y mitigacion frente al
cambio climatico, y en donde los criterios de equi-
dad y justicia deben ser una condicion central para la
implementacion de estas metas e instrumentos.

A su vez, invertir en la economia del cuidado puede
tener efectos multiplicadores en términos de partici-
pacion laboral de las mujeres, bienestar de la pobla-
cion, redistribucion de ingresos y del tiempo, creci-
miento de las economias y aumento de los niveles de
recaudacion tributaria, y puede contribuir a garanti-
zar la satisfaccion de las necesidades y los derechos
de las personas que demandan cuidados a lo largo
del ciclo de vida, asi como los derechos de las per-
sonas que proveen dichos cuidados, ya sea de forma
no remunerada o remunerada, a través de la formali-
zacion, profesionalizacion y certificacion de capaci-
dades.

La Agenda 2030 y dichos instrumentos multilatera-
les, aportan hoy un marco integrador de medidas, las
cuales articuladamente, podrian converger hacia un
redireccionamiento del modelo de desarrollo hacia la
sostenibilidad. En el marco del desarrollo sostenible,
los ODS facilitan acciones de género que incluyen
metas y objetivos especificos de género, e integran
metas de género dentro de otras metas relacionadas
con cuestiones sociales, econOmicas y ambientales,
con indicadores explicitos y datos y analisis desglo-
sados por sexo (PNUMA, 2021).

A su vez, segun el acuerdo de Escazu, que es un es un
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instrumento pionero y visionario, considerado uno
de los mas importantes acuerdos ambientales y de
derechos humanos de los ultimos 20 afos, hace un
enorme avance en el reconocimiento del trabajo de
las personas defensoras de los derechos humanos en
asuntos ambientales para que el ejercicio de los de-
rechos sea una realidad y para el fortalecimiento de
la democracia y del desarrollo sostenible.

También se destaca la peticion a que se garantice
que las contribuciones determinadas a nivel nacional
y las contribuciones determinadas a nivel regional y
local tengan en cuenta factores sociales, asi como la
perspectiva de género.

Una mirada al marco regulatorio colombiano

Colombia ha avanzado de manera determinante en la
consolidacion de una Vision Pais de Género y Cam-
bio Climatico integrando el enfoque de género en
politicas, medios de implementacion e instrumentos
de planeacion. También se destacan en ese sentido
la creacion de herramientas y el fortalecimiento de
capacidades de género y cambio climatico en las en-
tidades sectoriales que tienen responsabilidad sobre
la gestion del cambio climatico.

Desde el 2019, segun datos del MADS- Ministerio de
Ambiente y Desarrollo sostenible-, Colombia ha for-
mulado la Caja de Herramientas de Género y Cambio
Climatico, a partir de la cual se ha integrado enfoque
de género en proyectos, programas y politicas; parti-
cularmente, en la Contribucion Determinada a Nivel
Nacional (NDC, por sus siglas en inglés) y en la Es-
trategia de Largo Plazo para la Carbono Neutralidad
y Resiliencia Climatica (E2050).
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El proceso de integracion de la perspectiva de géne-
ro en las politicas climaticas y de desarrollo en Co-
lombia ha sido fundamental para abordar las inequi-
dades existentes y para construir resiliencia frente a
los desafios climaticos. A continuacion, se nombran
algunas de estas:

Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC): Co-
lombia ha adoptado la PNCC, que busca propor-
cionar un marco integral para la gestion del cam-
bio climatico. Aunque el enfoque principal es la
mitigacion y adaptacion, la PNGC también reco-
noce la importancia de considerar las dimensio-
nes de género en todas las acciones relacionadas
con el cambio climatico.

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climético
(PNACC): El PNACC se enfoca en desarrollar es-
trategias para abordar los impactos adversos del
cambio climatico. La consideracion de género
esta integrada en varios componentes del plan
para garantizar una respuesta equitativa y efec-
tiva.

Programa de Reduccion de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (REDD+): Colombia ha estado
involucrada en iniciativas REDD+ para abordar la
deforestacion y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero. Estos programas a menudo
reconocen la importancia de abordar las inequi-
dades de género y promover la participacion de
las mujeres en la toma de decisiones sobre la ges-
tion forestal sostenible.

Planes de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET):
Los PDET buscan abordar las brechas histoéricas
y las afectaciones causadas por el conflicto ar-
mado en Colombia. Estos planes contemplan ac-
ciones para la adaptacion al cambio climatico y el
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manejo sostenible de los recursos naturales, reco-
nociendo la importancia de la equidad de género.

La estrategia climatica de largo plazo de Colombia
E2050 para cumplir con el Acuerdo de Paris, que in-
dica que todas las acciones encaminadas a lograr la
neutralidad carbonica y la resiliencia climatica deben
incluir transformaciones en los modelos de gestion
del cambio que hagan visible el impacto diferenciado
que el cambio climatico tiene entre mujeres y hom-
bres. Este es un elemento central para la incorpora-
cion del enfoque de género en las acciones de mitiga-
cion y adaptacion.

Estrategia Nacional de Economia Circular: Colombia
ha expresado su compromiso con la economia
circular, que busca reducir la dependencia de los
recursos naturales y minimizar los impactos am-
bientales. La inclusion de una perspectiva de ge-
nero en estas estrategias puede ayudar a garanti-
zar beneficios equitativos.

Compromisos internacionales: Colombia ha ratifica-
do varios acuerdos internacionales que abordan
la justicia climatica y de género, como la Conven-
cion sobre Cambio Climatico de las Naciones Uni-
das y la Plataforma de Accion de Beijing. Estos
compromisos respaldan la inclusion de la pers-
pectiva de género en las acciones climaticas.

El gobierno colombiano hizo presencia en la COP 28
para presionar a las partes sobre la integracion de los
derechos humanos en todos los compromisos y pla-
nes climaticos; también solicitd6 aumentar el finan-
ciamiento climatico de los paises desarrollados para
apoyar proyectos de sostenibilidad y la transicion a
energias limpias. Ademas de procurar dialogos sobre
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el seguimiento del progreso de los proximos compro-
misos climaticos y el establecimiento de objetivos
mas ambiciosos para la reduccion de emisiones que
promuevan la justicia ambiental y fiscal.

El Global Stocktake, por ultimo, €s un proceso impor-
tante para promover politicas y acciones climaticas
justas con perspectiva de género, por lo tanto, debe
garantizar que los medios de implementacion, como
la financiacion, la transferencia de tecnologia y el
fortalecimiento de capacidades tengan en cuenta las
necesidades y prioridades de las mujeres en toda su
diversidad y otros grupos marginados.

Género, conciencia, acciones y liderazgo en el
cambio climatico

La creacion de acciones y estrategias para responder
a los efectos del cambio climatico, han estado estre-
chamente relacionadas con el acceso de las mujeres
a escenarios politicos y de toma decisiones. En un
articulo sobre género y cambio climatico, Mavisakal-
yan y Tarverdi (2019) llegan a la conclusion de que el
caracter estricto de las politicas sobre el Cambio Cli-
matico es directamente proporcional a la representa-
cion de mujeres en el parlamento, uno de los resulta-
dos muestra que un pais como Dinamarca, con mas
del 37% de representacion femenina, podria llevar a
un aumento de 6 veces en la rigurosidad de las poli-
ticas de cambio climatico del pais y en consecuencia
demostrar menores emisiones de dioxido de carbo-
no.

Por otra parte, el liderazgo de las mujeres en su ma-
yoria se ha visto orientado hacia el cuidado de la co-
munidad y la cooperacion. Por ejemplo, en la pande-
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mia, aquellos lugares liderados por mujeres tuvieron
una mejor respuesta, reduciendo el numero de de-
funciones. Esto se explicaria por la rapidez y proac-
tividad en la toma de decisiones, comunicacion clara
y empatica marcadamente diferente a su contraparte
masculina.

Si se analiza lo anterior desde la perspectiva de gé-
nero, se puede identificar que aquellos intereses vin-
culados a la proteccion de lo social y lo ambiental por
parte de las mujeres, estan muy ligados a unas cargas
y roles sociales que se les han asignado a ellas desde
lo tradicional y cultural, enmarcado en la l6gica de lo
privado y lo doméstico en una sociedad masculini-
zada. Con base en las teorias de la socializacion de
género, estos escenarios pueden vincularse a valo-
res y expectativas sociales conferidas a traves de la
crianza, segun las cuales la cooperacion y el cuidado
(valores relevantes para la accion contra el cambio
climatico) se enfatizan mas en las mujeres que en los
hombres (Mavisakalyan yTarverdi, 2019).

Sin embargo, es relevante mencionar que hoy dia en
el contexto colombiano, las organizaciones sociales
que son lideradas mayoritariamente por mujeres y
para mujeres, por lo general tienen enfoques defini-
dos para brindar apoyo en diversas necesidades tales
como la defensa de derechos humanos, intervencion
y prevencion de las violencias de género, mejora-
miento de la calidad de vida, o promueven la equidad
y el empoderamiento femenino, entre otras acciones;
aun falta fortalecer el liderazgo para responder a las
necesidades del cambio climatico.

Por ejemplo, en Colombia, en un cuestionario realiza-
do por la GIZ a 260 mujeres pertenecientes a orga-
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nizaciones nacionales y regionales de Colombia, en
el marco de la sistematizacion sobre los dialogos re-
gionales para el Plan de Accion de Género y Cambio
Climatico y aplicadas entre agosto y septiembre de
2021, evidencian que, en particular departamentos
como Huila donde se encuestaron 38 mujeres, solo
en el 14,9% se identifica un liderazgo fuerte frente a
temas relacionados con el cambio climatico, en Na-
rifio donde participaron 36 mujeres solo el 12,8% y
en Caldas donde se encuestaron 26 mujeres, solo el
8.2%.

De acuerdo con un contexto de mujeres del sector
rural, las principales acciones que realizan para la
mitigacion del cambio climatico son la siembra de
arboles, el cambio de las estructuras de sus vivien-
das, el ahorro de energia y el cambio en las mane-
ras de cultivar. Para otras mujeres las actividades de
adaptacion implican la disminucion en el consumo y
el cuidado del agua, sus formas de vestir y cambios
en la alimentacioén (Pinilla, 2022).

Lo anterior es una pequefia muestra de la necesidad
que tienen las organizaciones sociales de fortalecer
procesos de liderazgo con enfoque de género fren-
te a las problematicas existentes en los efectos del
cambio climatico.

Es por ello, por lo que recientemente se ha conside-
rado pertinente que las mujeres comienzan a incidir
en espacios centrales donde se discuten los temas
referentes al cambio climatico y de esta manera po-
ner en la mesa la importancia de la participacion de
estas, pues “habia una realidad dificil de transfor-
mar: los hombres continuaban siendo mayoria en las
delegaciones que habian enviado los paises a Reino
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Unido. A pesar de que la participacion de ellas habia
mejorado en comparacion con la primera COP, don-
de apenas representaron el 12 %, el ailo pasado ese
porcentaje aun era desalentador: de solo el 38 %. Li-
bia, cuya delegacion estaba compuesta en un 99 %
por hombres, era uno de los casos mas inquietantes”
(Las mujeres jovenes que buscan la justicia climatica
en Colombia, 2022). En el 2018 se consolida la Red
de Mujeres por la Justicia Climatica liderada por la
fundacion Barranquilla+20, esta red esta conforma-
da por un grupo de 16 mujeres de 12 departamen-
tos: Atlantico, Narifio, Norte de Santander, Cauca,
La Guajira, Caldas, Guainia, Antioquia, Choco, Huila,
Cundinamarca, entre otros; y busca fortalecer el lide-
razgo feminista en torno a la accion climatica, pues
son mujeres que han tenido un impacto en su terri-
torio, y que conocen muy bien las problematicas que
son transversales en cada una de sus comunidades.

Esta Red de Mujeres logr6 participar en la COP 27
de 2022, ellas pusieron sobre la mesa los retos que
tienen los paises subdesarrollados y los territorios
mas olvidados para enfrentar y generar estrategias
que mitiguen los efectos de este fendmeno, pero mas
alla, se enfocaron en la discusion sobre la importan-
cia de crear estrategias con enfoque de género, pues
las consecuencias no afectan de la misma manera a
los hombres que a las mujeres.

Finalmente, en Bogota existen proyectos mas foca-
lizados que permiten trabajar con mujeres protago-
nistas en la defensa del ambiente y de los efectos
del cambio climatico, dentro de estos, se encuentra
el reciclaje de oficio. Si bien, es una labor principal-
mente econdmica y un medio de vida para diferentes
personas, algunas mujeres y hombres que se dedi-
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can a esta labor son mas conscientes de la impor-
tancia que tiene su oficio en el ambiente y el cuidado
de su entorno. Por ejemplo, en el diagnostico sobre
poblacion recicladora en Suba, realizado por ENDA
(2023), los resultados arrojaron que las mujeres son
mas conscientes del impacto ambiental que los hom-
bres y que a ellas les interesa mas sensibilizar y edu-
car a la ciudadania como una forma de dignificar su
trabajo y realizar una mejor recuperacion del mate-
rial en su quehacer.

Desde ENDA, a través del proyecto género y cam-
bio climatico se han logrado potenciar y desarrollar
habilidades de liderazgo en las mujeres recicladoras
de la localidad de Suba por medio de talleres forma-
tivos y escenarios de educacion donde se resalta la
importancia del rol de las mujeres recicladoras en el
reto que tienen los paises para enfrentar el cambio
climatico.
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CONTRIBUCION DEL RECICLAJE EN LA DISMINUCION
DE LOS GASES DE EFECTOS DE INVERNADERO

INTRODUCCION

Todas las personas en nuestro diario vivir utilizamos
combustibles foésiles, ya sea para transportarnos o
para comprar alimentos € insumos, ya sea directa o
indirectamente, la mayoria de los servicios y elemen-
tos que usamos a diario contienen combustibles f6-
siles, por ejemplo, produccion de electricidad, com-
bustible domestico como el gas natural, combustible
para vehiculos, fabricacion de cementos, industria
del papel, lubricantes, entre muchos otros. La quema
de estos combustibles genera, en su mayoria, un gas
llamado di6éxido de Carbono (CO2), el cual va que-
dando en el aire trayendo afectaciones al ambiente y
la salud de todos los seres vivos.

En este sentido, la Huella de Carbono (HC) es el ras-
tro que dejan los gases de efecto invernadero, entre
esos el COZ2, el cual representa la mayor concen-
tracion atmosférica desde hace cientos de décadas
(Benavidez y Leon, 2007). Estos gases permanecen
concentrados en el aire, donde una parte es respira-
da por arboles, arbustos, algas, etcétera, pues hace
parte de su proceso normal de fotosintesis. Sin em-
bargo, la HC generada actualmente por la sociedad
es muchisimo mas grande que la capacidad que tie-
nen las plantas del planeta de aprovechar los gases
para su crecimiento, dicho desbalance hace que se
acumule este gas en la atmoésfera, calentando nues-
tros dias cada vez mas, es como estar en la cama
acostado y cada dia dormir con una cobija demas, al
final de la semana habra 7 cobijas y un gran bochorno
al despertarse.

El calentamiento global se agrava cuando se acumu-
lan las emisiones de CO2 por las actividades huma-
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nas cotidianas, como lo son; transportarse, consumir
alimentos, comprar y usar ropa, construir, entre otras;
dicha acumulacion se da en un 3 % por la actual ges-
tion de los residuos solidos en el campo y la ciudad
(CAR, 2011). Parte de las razones por las cuales se da
este incremento se debe al crecimiento poblacional
y al modelo de desarrollo en el que convivimos ac-
tualmente, donde se relaciona la calidad de vida con
la acumulacion de objetos, razon por la cual, cada
afno se evidencia un incremento en los desechos y re-
siduos que generamos en la ciudad, como veremos
en la primera parte, esta situacion no solo trae com-
plicaciones en materia ambiental, sino también en
la salud y en la calidad de vida de muchas personas
que asocian los modelos de consumo y acumulacion
como un ultimo fin.

Ante estos escenarios, el pensarse alternativas dife-
rentes que disminuyan y controlen esta situacion, re-
sulta controversial. No obstante, en diferentes paises
europeos, lo que denominamos “basura” o “desper-
dicios” se ha convertido en toda una fuente de re-
Cursos que permiten contribuir no solo al ambiente
sino a modelos alternativos de economia. Asi, encon-
tramos programas como Basura Cero Europa o Zero
Waste una organizacion que busca la reutilizacion y
reciclaje de todos los productos que se usan, sin que-
ma y sin vertidos de tierra, agua o aire que afectan al
ambiente y a la salud humana.

Ahora, en los ultimos afios Colombia ha ido avan-
zando en la busqueda de alternativas que mejoren
la gestion de los residuos, asi como también se han
planteado alternativas para la mitigacion del cambio
climatico en el pais. Teniendo en cuenta esto, el pre-
senta capitulo brinda una mirada al proceso de reci-
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claje, no solo como una apuesta economica y social,
sino también ambiental, ya que el reciclaje aporta
sustancialmente a la prevencion del calentamiento
global brindando la posibilidad de utilizar materias
primas recicladas.

En este sentido, el objetivo es dar a conocer el apor-
te de las asociaciones recicladoras vinculadas al pro-
yecto REGAIN®: Amure Planeta, ASOREMEC, Loma
Verde y Aire Urbano, en el proceso de mitigacion del
Cambio Climatico local. Por consiguiente, se hizo la
medicion de la Huella de Carbono de la cadena de re-
ciclaje de dichas organizaciones para conocer datos
puntuales dentro de su operacion. Aunque se incluye
la asociacion de reciclaje ECO MILLENNIUM, cabe
resaltar que, esta asociacion no se tiene en cuenta al
momento de totalizar los aportes por falta de infor-
macion referente al area de prestacion del servicio.

Mediante el trabajo realizado en campo para la reco-
leccion de datos primarios, el analisis cartografico y
la recopilacion de informacion de la web, se constru-
yo6 un modelo de matrices de evaluacion que realizan
de manera logica el calculo de la huella de carbono
relacionada a cada una de las fases que contempla el
proceso de reciclaje:

13 Le invitamos a leer las notas al lector si desea conocer méas
sobre este proyecto.
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Figura 17. Fases del proceso de reciclaje. Elaboracién propia
(2024).

Con estos datos se realizé una totalizacion de la HC
que cada asociacion genera tras el desarrollo de su
actividad primaria (el reciclaje), ademas, el aporte
que generan dichas asociaciones en la disminucion
de la Huella de Carbono del consorcio de aseo de la
zona de influencia directa.

Como parte de este proceso se obtuvo que, las aso-
ciaciones de recicladoras del proyecto REGAIN, las
cuales operan en 2.746,68 hectareas de la localidad
de Suba, estan aportando a la mitigacion del Cambio
Climatico Local en -197,29Ton CO2 EqSem corres-
pondiente a la Huella de Carbono Neta. Este valor de
orden negativo evidencia la magnitud de Gases de
Efecto Invernadero no emitidos y, ademas, un aporte
colectivo a la prevencion del aumento de la Huella de
Carbono global por los gases que se emiten en otras
actividades productivas que se llevan a cabo dentro
de la localidad e inclusive de la ciudad.
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PANORAMA SOBRE LOS
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS
EN LA CIUDAD DE BOGOTA

Desde el inicio de su existencia, el ser humano ha in-
terferido en la naturaleza y se provee de ella. En los
ultimos 200 afos, luego del desarrollo industrial, esta
intervencion ha ocasionado un aumento significati-
vo en la produccion de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) y esta situacion para algunos expertos resulta
ser una paradoja del desarrollo, entre mas se avance
mavyor es el retroceso, es decir, “a mas desarrollo mas
residuos generamos, cuantos mas residuos genera-
mos, menos desarrollados estamos” (ONU, 2023).

Ahora bien, este panorama puede darse por diversas
razones: la quema de combustibles fosiles, la fabri-
cacion de cemento, la quema y tala de arboles, entre
otros. Lo preocupante, es que cada dia las concentra-
ciones de GEI siguen creciendo, ocasionando cam-
bios drasticos en la temperatura, segun la Organiza-
cion Meteorologica Mundial, en 2023 la temperatura
mundial batio récord, afectando la salud de las per-
sonas y contribuyendo al crecimiento de incendios
forestales, lluvias intensas, crecidas, inundaciones y
ciclones tropicales que se intensifican rapidamente
dejaron un rastro de destruccion y muerte, ademas
de cuantiosas pérdidas econdmicas (Organizacion
Meteorologica Mundial, 2024).

Vale la pena mencionar que, una de las razones prin-
cipales por las cuales se da el aumento de CO2 se
encuentra directamente relacionada a los modos de
vida de nuestra sociedad y por ende al sistema ca-
pitalista que asumimos actualmente. En otras pala-

117




118

GENERO, RECICLAJE Y CAMBIO CLIMATICO

bras, el modo de vida que se llevamos ocasiona que
cada dia se compre y se consuma mas, y asimismo
se desechen mas objetos. Lo anterior, consolida dos
patrones, primero el de produccion y distribucion, y
segundo el de consumo, lo cual constituye un régi-
men de acumulacion (Brand & Wissen, 2013).

Asi, las dinamicas capitalistas logran que cada dia se
genere una necesidad por adquirir, renovar y cambiar
productos partiendo de unos imaginarios sociales
que se encuentran arraigados a lo que se entiende
por “calidad de vida”.

Producciéon

Desechos o

basura Distribucion

Acumulacioén Consumo

Figura 18. Qué se entiende por calidad de vida. Elaboracién pro-
pia (2024).

En el caso de Bogota, estos desechos van a parar al
relleno sanitario de Dofla Juana, ubicado en la loca-
lidad de Ciudad Bolivar en Bogota. El relleno inicio
su operacion el 1 de noviembre de 1988 y desde ese
entonces es el unico centro de acopio para los resi-
duos que genera la ciudad. Cabe aclarar que, el re-
lleno también recibe los residuos provenientes de al-
gunos municipios aledafios como Caqueza, Choachi,
Chipaque, Fosca y Gutierrez, Ubaque y Une.
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El presente estudio sintetiza los datos que reporta
cada ano el periodico “Dofia Juana” sobre el relleno.
Teniendo en cuenta el registro de los ultimos siete
anos, se encontré que hubo un aumento en los resi-
duos a partir del aino 2019, que increment6 de forma
exponencial durante el periodo de confinamiento por
COVID 19 (Figura 17). En efecto, la realidad mostro
un aumento de los residuos que se generaban en la
ciudad durante la época de pandemia, especialmen-
te en los residuos de un solo uso como el plastico y
residuos de proteccion personal como guantes y ta-
pabocas.

TONELADAS DE RESIDUOS REPORTADOS
EN EL RELLENO DESDE EL 2017-2023
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2,000,000 / ___________________ S

1,600,000

~

1,000,000

500,000

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figura 19. Datos recolectados del periédico “Dofia Juana” des-
de el 2017-2023. Elaboracién propia (2024).

En este sentido, la gestion de residuos solidos repre-
senta un desafio para las grandes ciudades en Amé-
rica Latina, como menciona el Instituto de Estudios
Urbanos de la Universidad Nacional “la gestion de
residuos es un problema hoy a nivel mundial, que
puntualmente en América Latina tiene que ver con

19




120

GENERO, RECICLAJE Y CAMBIO CLIMATICO

aspectos socio ambientales, de salud publica, y esta
vinculado al tamafio y al nivel de consumo de la po-
blacion” (Instituto de Estudios Urbanos, 2021, p.11).

Claramente, Bogota no es la excepcion, dado que
€s una ciudad que continua en crecimiento. Segun
el censo de 2018, se proyecto que para el afio 2022
Bogotéa concentraria el 15% de la poblacion del pais,
es decir, 7,9 millones. Sin embargo, a 2023 se calcu-
16 que Bogota tendria 11,508,000 habitantes, segin
cifras de MacroTrends (Infobae, 2023), esto brinda
una relacion directa entre los patrones de crecimien-
to poblacional y el hecho de que la basura siga en
aumento, 1o que implica un reto de gestion y sosteni-
bilidad para la ciudad.

Como si fuera poco, algunos de los residuos que no
son recolectados por el reciclador o la recicladora,
por organizaciones o colectivos que trabajan en el
aprovechamiento de estos y por consiguiente no son
llevados al relleno, terminan en reservas y €cosis-
temas naturales como los humedales, por ejemplo,
en el ano 2020 se recogieron 160.000 toneladas de
basura de los humedales y canales de la ciudad (Se-
mana, 2020). La Empresa de Acueducto y Alcantari-
llado de Bogota (EAAP) encargada de limpiar estos
espacios naturales, asegura que los humedales son
de las zonas mas afectadas, ocasionando claramen-
te un impacto ambiental, afectando la flora y fauna,
amenazando la conservacion de estas zonas y las es-
pecies migratorias o nativas que habitan alli.

En este sentido, la mala gestion de los residuos no
solo afecta al ser humano, también ocasiona impac-
tos ambientales que producen el deterioro y dafio
ambiental a ecosistemas vitales para el planeta. El
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mal manejo de estos desechos o la falta de su correc-
ta disposicion generan riesgos a la salud publica y s
también ocasionan graves problemas ambientales a
nivel local, nacional y mundial.

Papel pasivo e indiferente de muchas empresas, industrias y demds
sobre la gestion de residuos.

Falta de politicas publicas que mejoren el problema de
gestion sobre los residuos.

Falta de aprovechamiento de los residuos
tradicionales como plastico, papel, cartén,
chatarra, entre otros.

Bajo aprovechamiento de los

residuos compostables, lo que
produce mayores cantidades de
residuos en el relleno y aumenta
los GEI.

Baja separacion en la
fuente desde la
ciudadania.

Falta de
conciencia
educacion,

Figura 20. Problemas de gestion de residuos sélidos en Colom-
bia. Elaboracion propia (2024).

Ahora, no todo lo que sale de los hogares Bogotanos
termina en el relleno, gracias a la labor de los recicla-
dores y las recicladoras, colectivos y organizaciones
ambientales que trabajan en la recuperacion de es-
tos objetos, productos y materiales, se logra aprove-
char el 18% de los residuos que se producen (cerca
de 1600 ton. al dia) (Infobae, 2023). Aunque esta es
una cifra considerable, aun hay un largo camino por
recorrer para mejorar la gestion de residuos solidos
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en la ciudad, ademas, es importante mencionar que
segun las cifras que reporta cada ano el relleno de
Dofia Juana, la mayoria de los residuos que llegan al
relleno son organicos o compostables, residuos que
son altamente aprovechables pero que aun no se
gestionan de una manera adecuada.

Una mirada a la adecuada gestién de residuos
sélidos

Un estudio de caso en la ciudad de Quito, Ecuador,
analizo el aporte del reciclaje inclusivo en la mitiga-
cion del cambio climatico y planteo la necesidad de
incorporar medidas que fomenten modelos de ges-
tion integral de residuos soélidos. Cabe resaltar, que
en este estudio se aborda la inclusion de los y las re-
cicladoras, y a su vez busca mejorar sus condiciones
laborales, pues son estas personas quienes deben
enfrentarse a la falta de seguridad, el bajo conoci-
miento de los y las usuarias al separar los residuos
en la fuente, la estigmatizacion, las amenazas, la vio-
lencia, entre otras. Por lo cual, plantean la estrategia
ReciVeci, cuyo objetivo es crear un vinculo directo
entre la ciudadania y los recicladores y las reciclado-
ras, para la entrega de forma directa y separacion de
los residuos aprovechables. Este ejercicio se realiza
por medio de una aplicacion movil (ReciApp).

Para el caso de Ecuador, se registra que el aporte del
sector de los residuos soélidos al total de emisiones
de GEI es del 4,19%. Estos residuos se desagregan
en: residuos solidos, aguas residuales e incineracion
de residuos sin recuperacion de energia (Gallardo,
2020, p.1).

En Colombia, Ochoa Ortega (2011), realiza un estudio
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de impacto de la gestion ambiental sobre el reciclaje
en el area metropolitana de Bucaramanga basandose
en el calculo de la huella de carbono, como una con-
tribucion al desarrollo integral del reciclaje. Se afirma
que la gestion del reciclaje puede convertirse en una
alternativa para mitigar los efectos negativos ocasio-
nados al ambiente: la problematica de los gases de
efecto invernadero y el aumento de la huella de car-
bono en la zona de disposicion final. Asi, la autora
nos brinda un claro ejemplo de como el reciclaje con-
tribuye en la disminucion de la huella de carbono y el
manejo de los residuos solidos en la ciudad.

En el afio 2018, se realizo en Espafa la Cumbre Mun-
dial del Reciclaje, donde varias empresas del sector
de reciclaje provenientes de 70 paises se reunieron
para analizar la situacion del reciclaje y su contribu-
cion al CC. Parte de los dialogos y reflexiones que se
dieron en la cumbre, dieron a conocer el impacto que
estaban teniendo como empresas de reciclaje en la
disminucion de CO2. Asi, para ese afio, la industria
del reciclaje ocupa el centro de atencion como con-
tribuidora esencial para cumplir con los objetivos de
desarrollo sostenible de la ONU, por lo cual se pro-
movio el llamado Séptimo Recurso, es decir, los ma-
teriales reciclables que ahorran mas de 700 millones
de toneladas de emisiones de CO2 (Residuos Profe-
sionales, 2018).

No obstante, en Colombia, los estudios que analizan
el impacto del reciclaje y que contabilizan los datos
del sector del reciclaje en la contribucion ambiental
aun siguen siendo escasos. Lo que resulta pertinen-
te no solo para la economia circular, sino también
para pensar en una posible compensacion y recono-
cimiento por la disminucion de la huella de carbono

123




124

GENERO, RECICLAJE Y CAMBIO CLIMATICO

para las personas que se dedican al aprovechamien-
to de los materiales reciclables. De igual manera, su
labor no queda solo en la limpieza de las calles y re-
coleccion de los materiales aprovechables, este ofi-
cio genera un impacto en el cambio climatico y en la
disminucion de la huella de carbono, favoreciendo a
la naturaleza.
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CONTRIBUCION DEL RECICLAJE
EN LA MITIGACION DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO: ESTUDIO
SITUADO EN LA LOCALIDAD DE
SUBA BOGOTA, COLOMBIA

El siguiente apartado muestra la metodologia im-
plementada para calcular el aporte final de las cin-
€O asociaciones de reciclaje vinculadas al proyecto
en la mitigacion del cambio climatico en el territorio
donde desempeifian su labor. Cada una de estas aso-
ciaciones se encuentran en lugares diferentes de la
localidad de Suba en Bogota, en este sentido, par-
tiendo de su ubicacion y area de influencia se calculo
la contribucidén que estas generar en su entrono fren-
te a la disminucion de COZ2.

Metodologia'

Inicialmente se dispusieron de matrices evaluativas
(ver anexo # 1) que compilan datos puntuales de las
operaciones del consorcio de aseo y de las cinco
asociaciones de reciclaje segun las fases que llevan
a cabo para la gestion de los residuos: fuente, acera,
seleccion del material, transporte y disposicion final.
Los datos fueron compilados in situ y mediante fuen-
tes de informacion secundaria, para asi poder operar
cada matriz segun sea el caso, lo que permitio calcu-
lar las diferentes Huellas de Carbono a través de las
ecuaciones planteadas en el proceso de totalizacion

14 Esimportante tener en cuenta la tabla de siglas y abreviatu-
ras expuesta al inicio del libro para una mejor comprension del
texto aqui expuesto.
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unitario para cada sistema.

Lamedicion de la HC se hace a partir de la cuantifica-
cion de emisiones de GEI relacionado con el gasto de
combustibles fosiles generados segun su actividad,
para ello se establecieron factores de emision segun
los casos presentados. Por consiguiente, se tienen en
cuenta los factores asociados al tipo de recurso ges-
tionado (RR, REC), al tipo y cantidad de combustible
utilizado, a los tiempos de trabajo humano, al gasto
de agua y energia, y por ultimo un factor de vertido,
el cual se asocia a la disposicion final que se les da a
los RSRS que no son transformados ni reutilizados.

Los factores de emision establecidos segun cada
fase del proceso de GIRS, son operados conforme a
los datos puntuales de cada asociacion, lo cual per-
mite identificar de forma concreta cual esta siendo la
emision de TonCOZ2/semana para cada fase, y poste-
riormente se realizo la sumatoria de los mismos para
obtener la HC total por cada asociacion de reciclaje
y por el operador de aseo.

En primer lugar, se realizo el calculo de la HC para
el consorcio de aseo ‘Area Limpia S.A.S.’, cuya inci-
dencia es directa en términos de procesamiento de
RSRS y de emisiones de GEI de la zona de estudio.
No obstante, alli se plante6 un escenario hipotético
en donde no existiera el aporte en la reduccion de la
tasa de RSRS gestionados por las asociaciones, sino
que, por el contrario, el consorcio de aseo se encar-
garia de la gestion del 100% de los RSRS del area de
influencia directa, por lo tanto, se utiliza un valor de
PPC asociado a la masa total de RSRS.

El otro escenario, basado en la dinamica real, don-
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de las asociaciones de reciclaje gestionan los RR del
area de influencia directa y reducen la operacion de
Area Limpia a tnicamente los REC, RE-Ba y RC-P, se
utilizo una PPC relacionada con tales tipos de recur-
sos. Una vez estimada la HC de los dos escenarios,
se realizo una diferencia entre las dos magnitudes
para poder identificar cual fue la HC prevenida en el
area de influencia directa tras el aporte de las asocia-
ciones de reciclaje en disminuir la tasa de RSRS que
son dispuestos en el RSDJ.

Por otro lado, se realizo la totalizacion de los datos
obtenidos por cada fase operativa de las cinco aso-
ciaciones de reciclaje, en donde se opera con un va-
lor de la PPC de solo los RR para poder obtener la
magnitud asociada a la HC unitaria, la cual expresa el
balance que hay sobre las actividades de cada aso-
ciacion en términos de emisiones de GEl y la tasa de
RR gestionada por cada una de estas.

Por ultimo, se hizo la sumatoria de las magnitudes
de las HC de las cuatro asociaciones de las cuales
se conoce el area de influencia directa, Amure Pla-
neta, ASOREMEC, Loma Verde y Aire Urbano, esto
para determinar la Huella de Carbono Neta del area
de influencia directa junto con el valor resultado de la
diferencia de las magnitudes de la HC del consorcio
de aseo en los dos escenarios propuestos. Con los
anteriores datos se establecieron algunos escenarios
comparativos que permitieron identificar si en efecto
hay un aporte a la mitigacion del Cambio Climatico
local por la operacion de tan solo estas cuatro aso-
ciaciones de reciclaje.
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Cdlculode la HC

2.1 Zona de Influencia Directa

2.2 Entendimiento GIRS

2.2.1 Area limpia Fuente 2.2.2 Asociaciones

Tansporte

RC-Poda Seleccion

RE-Barrido Vertido

2.3 Recoleccion de Datos

2.4 Cdlculo de HC por operacion

2.5 Compilaciéon de HC

Area limpia Asociaciones
v
Con reciclaje il in reciclaje

HC prevenida + Huella total

Aporte de las asociaciones al

Cambio Climatico

Figura 21. Diagrama metodolégico (2024).
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Medicion de la Huella de Carbono del consorcio
de aseo de la localidad de Suba.

Area Limpia Distrito Capital S.A.S.

Tras el proceso evaluativo de la operacion del con-
sorcio de aseo en cada una de sus fases, y teniendo
en cuenta que sus actividades de gestion de residuos
solidos se dan en el area de incidencia directa del
proyecto, se pudo observar el comportamiento de
las emisiones de COZ2 equivalentes por cada proceso
unitario dentro de cada una de estas. En ese senti-
do, podemos denotar que el vertido® en el relleno es
la parte de mayor emision de COZ2, con un valor de
3168,55 Ton CO2/(EqSem COZ2 ), puesto que en este
escenario empieza la degradacion anoxica de los re-
cursos, convirtiéndose en gas metano (CH,) y al estar
en un proceso de confinamiento limita su aireacion.

Se precisa que este valor esta directamente relacio-
nado con los RSRS que tienen su disposicion final
en el RSDJ, puesto que componen la fraccion deno-
minada REC, RE-P y RE-Ba, es decir, representan
aproximadamente el 80% del total de RSRS, lo cual
resulta proporcional a las emisiones de COZ2, esto ex-
plicaria que la HC del vertido o disposicion final sea
la de mayor magnitud.

Por otro lado, respecto al analisis de la HC provenien-
te de la actividad de poda, se precisa que esta activi-
dad no requiere de un alto consumo de combustible
para su desarrollo, puesto que la masa de este resi-

15 Vertido: Accion que realiza el camion compactador de los
RSRS al llegar al RSDJ, donde abre sus compuertas y saca su
interior, para compactar y enterrarlo en la celda (espacié de con-
finamiento)
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duo es bajo respecto a los REC y RC. Ademas, para
su operacion solo se disponen de dos carros com-
pactadores, por lo que sus emisiones se encuentran
en el orden de 1,059 (Ton CO2 Eq)/Sem, siendo este
el valor mas bajo dentro de la totalizacion de la HC
de este proceso.

Huella de Carbono para Area Limpia D.C. S.A.S.

5200,00 5363,35
3168,55

744,15 907,50

339,84 334,80

217,12 229,70

Huella (Ton CO2Eq/Semana)

& & ) N ) N
< < o & ™ o «© e,éo o"‘o o & <8* &
RN
Fases de la operacion

Figura 22. Huella de Carbono para Area Limpia D.C. S.A.S.
(2024) (Modificacion grafica).

Dentro de las actividades de generacion de RSRS, a
la fuente se le calcul6 una HC para los dos escenarios
propuestos, el real y el hipotético, teniendo un orden
de magnitud de 744,15 (Ton CO2 Eq)/Sem y 907,50
(Ton CO2 Eq)/Sem respectivamente. El escenario
real se relaciono con la generacion de REC que prin-
cipalmente es producto de los quehaceres del hogar
y otras actividades cotidianas, mientras que, €l otro
escenario resulté con una magnitud mayor cuando se
formulo hipotéticamente que en la fuente se recogen
la totalidad de RSRS para su gestion.

En cuanto a la HC de los REC, esta se compone di-
rectamente por los recursos denominados de esta
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manera y, por los RE - Ba, a los cuales se les calculd
una magnitud de 339,84 (Ton CO2 Eq)/Semy 217,119
(Ton CO2 Eq)/Sem, siendo estas magnitudes eleva-
das, a razon de que es la fraccion con la masa mas
alta a ser gestionada por el operador de aseo, lo que
implica una mayor capacidad operativa y por lo tan-
to una cuantificacion de la cantidad de vehiculos que
tienen que ser usados para gestionar la tasa de la HC.

Ahora, en cuanto a los procesos unitarios de reco-
leccion y transporte que implican un alto impacto en
términos de emision de GEI, dado que se requiere la
utilizacion de camiones operativos para el desarrollo
de la misma, la recoleccion de los RE-Ba, RC y REC
resultdé con una magnitud promedio de 206,76(Ton
COZ2 Eq)/Sem, mientras que, para el transporte de
los RC-Ba, REC y RC, result6é una magnitud de 36,32
(Ton CO2 Eq)/Sem, esto sucede porque en el pro-
ceso de recoleccion el gasto de combustible es mas
alto, debido a que el camion tiene que frenar y ace-
lerar mas veces. Esto genera que el motor haga com-
bustion del combustible mas veces vy, por lo tanto,
emite mas COZ2, por el contrario, el proceso de trans-
porte solo implica el desplazamiento hasta el punto
de disposicion final, obviando las paradas por trafico
normales.

Por ultimo, tras el proceso de totalizacion final, se
obtuvieron dos magnitudes asociadas a la HC del
consorcio de aseo ‘Area Limpia’, la primera magnitud
teniendo en cuenta el escenario real, resultdé con una
magnitud de 5.199,99 (Ton CO2 Eq)/Sem, vy el se-
gundo valor, asociado a la magnitud del escenario hi-
potético, se encuentra en el orden de 5.363,34 (Ton
CO2 Eq)/Sem, siendo este ultimo mayor debido al
incremento que hay principalmente en la HC puntual
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de la fuente, siendo la fase con incidencia directa en
determinar una variacion entre tales magnitudes por
ser aquella que relaciona la tasa de RSRS gestiona-
dos.

Medicion de Huella de Carbono de las asocia-
ciones de recicladoras

Amure Planeta

La Huella de Carbono, asociada a las operaciones de
Amure Planeta, esta ligada a las actividades que se
llevan a cabo desde la separacion en la fuente de los
reciclables hasta su comercializacion con interme-
diarios y con las empresas transformadoras. Es alli,
donde al analizar el potencial de calentamiento glo-
bal, se tiene que la HC mas representativa es la de
la recoleccion mecanizada de los reciclables, que re-
presenta una magnitud de 11,341 (Ton CO2 Eg)/Sem,
esto debido al consumo de combustible de los dos
camiones que emplean para la recoleccion.

Mientras qué, la recoleccion manual de los RR tiene
una HC negativa al no consumir combustible direc-
tamente y, por otro lado, previene la disposicion de
RSRS directamente en la acera, quedando con una
HC de -32,08 (Ton COZ Egq)/Sem.Teniendo en cuen-
ta que hay 82 asociadas que reciclan de esta manera,
cada una representa un aporte de -0,391 (Ton CO2
Eq)/Sem para la totalizacion de la organizacion.

Dentro de las HC operacionales de la ECA, vemos
que los rechazos o el vertido, es la de mayor magnitud
con 0,889 (Ton CO2 Eq)/Sem, pues se asocia direc-
tamente con los RSRS que se disponen en el RSDJ
y que por la deficiencia que existe en los procesos
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de separacion en la fuente, se mezcla con el material
reciclable que recolectan las asociadas y terminan
siendo rechazos de la asociacion, quedando en ma-
nos del consorcio de aseo que opera en la localidad,
para realizar su disposicion final en el RSDJ.

Huella de Carbono para Amure Planeta

40,000
20,000 1,341
jl 0,001 0,007 0,889
0,000 |
-20,000
-40,000 32084
el . xO
\o’&e(\ o QO o o & \\‘e‘}\d o
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e ¥

Fases de la operacién

Figura 23. Huella de Carbono para Amure Planeta (2024).

Por otro lado, en cuanto al gasto energético y del
agua, estos resultan ser menores, representando
una magnitud de 0,007 (Ton CO2 Egq)/Sem y 0,001
(Ton CO2 Eq)/Sem respectivamente, debido a que
las operaciones se realizan durante el dia, y solo se
utiliza energia para las balanzas. En cuanto al gasto
de agua, se asocia parcialmente a la limpieza de los
reciclables plasticos y el uso sanitario de los opera-
rios de la ECA, lo que representa un gasto bajo. Por
consiguiente, la asociacion obtuvo en el calculo, una
HC de magnitud -19.801 (Ton CO2 Eq)/Sem.

ASOREMEC

En cuanto a la HC asociada a las operaciones que se
realizan por parte de ASOREMEC, las cuales generan
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emisiones de GEI, estas se encuentran principalmen-
te ligadas al gasto de agua dentro de su organizacion.
Segun lo indagado en campo, alli tienen un gasto
compartido del recurso, pues la ECA se encuentra en
la planta baja de una casa familiar que queda justo a
sulado y esta no cuenta con un micromedidor propio,
lo que refleja un uso constante de agua al utilizarse
paralelamente en la casa, y en la operacion de la ECA
para el lavado de envases y empaques de plastico,
siendo la HC de 1,351 (Ton COZ2 Egq)/Sem.

Por otro lado, se refleja como la HC menor de la ope-
racion, igualmente que, en el anterior caso, resulta
ser de la recoleccion manual, la cual esta en el orden
de los -0,7293 (Ton CO2 Egq)/Sem, asemejando las
mismas razones antes expuestas, solo que, para este
caso, este valor responde a la Unica asociada que re-
cicla de forma manual.

En cuanto a la HC del proceso de recoleccion, se rea-
liza a partir de dos formas: vehiculos impulsados por
energia eléctrica que representan una HC con mag-
nitud de 0,0054 (Ton CO2 Eq)/Sem , siendo este un
valor favorable en tanto que su emision es baja com-
parado con la HC de recoleccion con combustibles
fosiles, la cual tiene una magnitud de 0,361 (Ton CO2
Eq)/Sem. En ese sentido, al hacer la totalizacion de
la HC de reciclaje mecanico, esta se encuentra en un
orden de 0,367 (Ton CO2 Eq)/Sem, evidenciando
que el aporte en si de los vehiculos impulsados por
energia eléctrica es un tanto insignificante en ter-
minos de contaminacion, pero dejan una puerta a la
iniciativa de implementacion mayoritaria de los mis-
mos, en tanto que su utilizacion aportaria aun mas en
la reduccion de la HC totalizada para la asociacion.
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No obstante, al ser una asociacion que tan solo cuenta
con 14 personas asociadas, se tiene una reduccion en
cuanto a los rechazos emitidos, estando en el orden
de 0,1538 (Ton CO2 Eq)/Sem, ya que alli inicamente
recolectan el material previamente seleccionado an-
tes de llevarlo ala ECA. Ademas, cabe precisar que la
HC asociada al gasto energético es baja, estando en
el orden de 0,0052 (Ton CO2 Eq)/Sem, debido a que
la usan para la iluminacion ocasional (ya que operan
de forma diurna) de la tinica ECA con la que cuentan,
y para la recarga de las baterias de los dos triciclos
electricos.

Huella de Carbono para Asomerec
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Figura 24. Huella de Carbono para ASOREMEC (2024).

Por consiguiente, la asociacion de recicladoras ASO-
REMEC, obtuvo una HC de magnitud 1,148 (Ton CO2
Eq)/Sem , este resultado esta relacionad con el por-
centaje de personas que reciclan de forma mecanica,
ya que representa aproximadamente el 93% del total
de asociados y asociadas, un caso también diferen-
cial sobre el resto de las asociaciones en donde el
porcentaje de personas recolectando de esta mane-
ra, resulta inferior.

Loma Verde
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La asociacion Loma Verde, tiene un comportamiento
operacional particular, puesto que alli no tienen una
HC asociada a la recoleccion mecanizada, inicamen-
te reciclan de forma manual, pero tienen la caracteris-
tica de contar con cuatro puntos fijos de recoleccion,
donde realizan la venta de estos de forma in-situ,
por lo tanto, no se atribuye el gasto de combustible
a sus operaciones. En ese contexto, la HC de la re-
coleccion manual, implica un aporte de -14,61 (Ton
COZ2 Eq)/Sem, lo que significa una magnitud que no
se emitio, en tanto no quedo HC tras la realizacion de
dicha actividad, sino que, por el contrario, contribuyo
a la mitigacion de la HC ya emitida.

Huella de Carbono para Loma Verde
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Figura 25. Huella de Carbono para Loma Verde (2024).

Ademas, en esta asociacion no hay consumo de ser-
vicios en la ECA, por lo que la HC para consumo de
aguay energia, tiene un valor de cero, sin embargo, si
hay una leve magnitud asociada a la HC del vertido o
rechazos de la ECA, siendo esta de 0,126 (Ton COZ2
Eq)/Sem, un valor dispuesto dentro de lo normal te-
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niendo en cuenta que son solo ocho asociadas(os)
en la organizacion y, ademas que, ellas realizan uni-
camente recoleccion de material seleccionado. Por
consiguiente, cada asociada de Loma Verde esta ge-
nerando un aporte de -0,454 (Ton CO2 Eq)/Sem en
cuanto a la totalizacion de la HC de esta asociacion,
la cual tiene una magnitud de -14,487 (Ton CO2 Eq)/
Sem.

Aire Urbano

En cuanto a lo que refiere a la asociacion de recicla-
doras Aire Urbano, y teniendo en cuenta la informa-
cion recogida en campo, esta se considera la asocia-
cion mas grande de la investigacion por su numero de
asociadas y asociados que se encuentra en el orden
de 145 personas, de las cuales 130 reciclan de forma
manual y 15 utilizan vehiculos de traccién mecanica.
Ademas, tiene un alcance importante por la capaci-
dad que tienen para gestionar los RR en su area de
prestacion de servicios, ya que cuentan con once
ECA’s, lo cual es muy significativo en términos de ca-
pacidad volumétrica y también para facilidad opera-
tiva.

En ese sentido, podemos precisar que la HC mas alta
para la asociacion, se relaciona con la actividad de
reciclaje mecanizada, la cual representa una magni-
tud de 17,59 (Ton CO2 Eg)/Sem, esto en razén que
cuentan con 15 personas trabajando con este tipo de
transporte que, por el uso permanente de combusti-
ble, genera una alta huella, la cual representa de for-
ma individual una magnitud de 1,172 (Ton CO2 Egq)/
Sem.
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Huella de Carbono para Aire Urbano
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Figura 26. Huella de Carbono para Aire Urbano (2024).

Sin embargo, en términos de hacer un balance, el re-
ciclar de forma manual representa para la asociacion
una magnitud de -30,71 (Ton COZ2 Eg)/Sem, el cual
€s negativo teniendo en cuenta que es una HC que
se esta evitando por ser una actividad con un con-
sumo muy bajo de combustibles fosiles asociados
a las mismas, y por el contrario se aporta significa-
tivamente al procesamiento de RR, por lo que cada
asociado o asociada que recicla de esta manera (130
personas),, le ahorran a la asociacion la emision de
-0,236 (Ton CO2 Eq)/Sem.

Por ultimo, respecto a las HC asociadas al consumo
de agua y energia, la primera tiene una magnitud de
9,30 (Ton COZ Eq)/Sem, lo que podria considerarse
como efecto del gasto que se hace para el lavado de
los reciclables y las baterias sanitarias de cada una
de las ECA’s. El tema de la energia fue de magnitud
de 0,05 (Ton CO2 Egq)/Sem, una huella promedio,
teniendo en cuenta que el gasto es netamente para
balanzas y escasamente algunos bombillos. Por con-
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siguiente, a la asociacion Aire Urbano se le calculo
una HC de -0.798 (Ton CO2 Eq)/Sem, siendo esta
negativa por el considerable aporte que tiene la orga-
nizacion en su tasa de gestion de RR.

ECO MILLENNIUM

En cuanto a ECO MILLENNIUM, fue una asociacion
a la cual unicamente se le hizo la medicion de la HC
operativa, pero no se vincul6 dentro del proceso de
analisis en aportes para la mitigacion del Cambio Cli-
matico, ya que la asociacion no contaba con los da-
tos suficientes para calcular el area de prestacion del
servicio. Esta asociacion, cuenta con 59 asociados y
asociadas, de las cuales 8 lo hacen de forma meca-
nica.

En sintonia con el proceso evaluativo, se encontro
que la asociacion tiene una HC de magnitud -9,6088
(Ton CO2 Eq)/Sem relacionada a las 51 personas
que reciclan de forma manual, asi las cosas, cada una
hace un aporte ala HC total de -0.188 (Ton COZ2 Eq)/
Sem, mientras que el proceso de reciclaje mecaniza-
do, obtuvo un valor de 2,768 (Ton COZ2 Eq)/Sem,
el cual esta directamente relacionado al consumo de
combustible de los vehiculos dispuestos para tal fin.

La ECA tiene como particularidad, el hecho de no
tener gasto de energia en sus instalaciones, debido
a que solo manejan la luz solar y las herramientas
de medicion son mecanicas, por lo que este recurso
resulta con una magnitud de cero. Por otro lado, en
cuanto al uso del agua, tiene una magnitud de0.0528
(Ton CO2 Eg)/Sem, una cifra baja, ya que alli solo
cuentan con un tanque de almacenamiento de 300
litros, el cual llenan de forma manual cada 15 dias y
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es para uso exclusivo de las baterias sanitarias, ya
que los reciclables los reciben unicamente si estan
limpios.

En cuanto al vertido, este tiene una magnitud de
0.1794 (Ton CO2 Eq)/Sem, la cual es baja y razona-
ble ya que alli llevan el material previamente lavado
y seleccionado, por lo que los rechazos resultan ser
minimos. Totalizando las huellas en cada fase del
sistema operativo, tenemos una magnitud total de
-6,6077 (Ton CO2 Eq)/Sem, siendo una organizacion
que por su labor deja de emitir una alta tasa de GEI.

Huella de Carbono para Ecomilenium
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Figura 27. Huella de Carbono para ECOMILENIUM (2024).

Respecto a las variaciones de resultados de la HC
totalizada por asociacion, se encuentra un escenario
que en términos de analisis resulta bastante difuso
por las magnitudes que representa cada una de es-
tas. Sin embargo, alli es clave precisar que cada aso-
ciacion es distinta por sus dinamicas autdctonas vy,
ademas, por la variabilidad en los procesos que pue-
den estar ligados al funcionamiento autonomo de
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cada asociacion y sus capacidades operativas.

En este sentido, y bajo la logica explicada anterior-
mente de como varia (aumenta o disminuye) la Huella
de Carbono dentro de un proceso u organizacion, su-
cede exactamente igual en este caso, ya que resulta
que este valor es directamente proporcional a la can-
tidad de combustibles fosiles que se usan de forma
directa o indirecta, y por consiguiente, es contunden-
te que las actividades que generan mas emisiones
de GEI son: la de recoleccion y transporte de orden
mecanico, puesto que el uso directo de combustible
implica que existan mayores emisiones para poder
llevar a cabo esta actividad. Para ello, es necesario
detenerse un momento y ver como se da tal variacion
en cada asociacion, datos consignados en la grafica
7, donde se relaciona el porcentaje segun la cantidad
de personas asociadas a cada asociacion, que hacen
su labor de recoleccion y transporte, ya sea de forma
manual o mecanica.

En ese sentido, es posible realizar un analisis de la
HC, vinculando de forma directa las magnitudes por-
centuales, que son de gran incidencia a la hora de to-
talizar la HC, puesto que es un factor de orden prima-
rio en términos del aumento de esta medicion, pues
esta ligado principalmente al uso imprescindible y
directo de combustible fosil.

No obstante, es necesario precisar que ninguna mag-
nitud de las totalizaciones de HC por asociacion re-
presenta un riesgo y tampoco se le puede atribuir
mayores responsabilidades en cuanto a emisiones de
GEI ya que las actividades de las asociaciones es-
tan relacionadas a la disminucion de la generacion de
RSRS, siendo un aporte muy significativo en teér
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Porcentaje segtin el tipo de recoleccion por asociada (o)

% Manual W% Mecdnico

10,34% 13,56%

Amure Planeta Asomerec Loma Verde Aire Urbano Ecomilenium

Asociaciones proyecto REGAIN

Figura 28. Porcentaje segun el tipo de recoleccién por asocia-
do/a (2024).

minos de reduccion de la HC totalizada para, el area
de influencia directa. Empero, las magnitudes pue-
den variar por factores ligados a la capacidad opera-
tiva, bien sea por tasa de recuperacion, de rechazos
o simplemente por la optimizacion en algunos proce-
sos ligados a la recoleccion y transporte, puesto que
estos permiten tener una tasa mas alta de RR con
un menor desplazamiento y, por lo tanto, una menor
emision de GEL

Dando continuidad a este analisis, se evidencia en la
grafica 8 la totalizacion de la HC de cada asociacion.
La asociacion que tiene un valor mas bajo e inclusive
siendo negativo, como sucede en la mayoria de ellas,
es Amure Planeta, no obstante, esta es la asociacion
que tiene el segundo porcentaje mas alto de reco-
leccion mecanizada después de ASOREMEC, lo que
puede atribuirse a la capacidad operativa que tiene
dicha asociacion para mover una tasa de RR anual de
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aproximadamente 15.808 (Ton )/afio, la cual equivale
al 41,14% del total de RR que se recicla anualmente
entre las 5 asociaciones.

Huella de Carbono Total por Asociacion

HC intrinseca por asociacion

1,148

T -0,798
5T -6,608
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T -14,487
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Amure Planeta  Asomerec Loma Verde Aire Urbano  Ecomilenium

Asociaciones proyecto REGAIN
Figura 29. Huella de Carbono total por Asociacion (2024).

En cuanto ASOREMEC, se precisa que fue la unica
HC con magnitud positiva, lo que indica un aporte
en términos de emisiones de GEI. A pesar de ello, es
necesario tener presente que alli el 92,86% de aso-
ciados lo hace de forma mecanica, lo que genera un
efecto positivo para la dignificacion laboral y la re-
duccion de dafos en salud a razon de la prevencion
del arrastre de cualquier tipo de vehiculo de traccion
humana. Por lo tanto, una HC de orden 1,148 (Ton
COZ2 Eq)/Sem, resulta poco significativa en términos
de contaminacion, pero si es un aporte considerable
por parte de la asociacion al gestar una tasa de RR
anual de 93,08 (Ton )/afno.

Por otro lado, se encuentra Loma Verde, con un apor-
te de -14,487 (Ton CO2 Eq)/Sem, el cual es un aporte
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considerable para la prevencion de la Huella de Car-
bono de esta area, esto en razon de qué sus procesos
no incluyen el uso directo de combustibles fosiles,
mas alla del gasto indirecto que tiene cada asociada
para el desarrollo de sus labores que no representan
una HC considerable para los procesos de la orga-
nizacion y se estan gestionando por parte de estas
ocho asociadas una tasa de 62,40 (Ton )/afo.

Ahora bien, por su parte Aire Urbano, presenta una
magnitud asociada a su HC de -0.798 (Ton CO2 Eq)/
Sem, la cual tiende a ser neutra por su cercania al cero
y €s necesario observar, que esta asociacion gestiona
el 51,18% de RR, lo que equivale a 19.665,36 (Ton )/
ano, un poco mas de la mitad sobre el total global de
todas las asociaciones. Sin embargo, su aporte se ve
mermado por el 10,34% de personas que realizan su
labor de forma mecanica, ya que, al ser la asociacion
con mayor capacidad operativa, cuenta con mas ve-
hiculos que requieren el uso de combustibles fosiles.

Por ultimo, ECOMILLENNIUM obtuvo una HC de
magnitud -6.608 (Ton CO2 Egq)/Sem, una cifra nega-
tiva debido a la prevencion existente de emisiones de
HC. Pero teniendo en cuenta que tiene unos porcen-
tajes muy similares a Aire Urbano para la distribucion
del tipo de recoleccion, cabe precisar que esta aso-
ciacion tiene una capacidad de procesamiento me-
nor, pues solo cuentan con una ECA y sus asociados
son aproximadamente la mitad de los que tiene Aire
Urbano, por esta razon se puede atribuir un aporte
mayor por parte de ECO MILLENIUM, ya que se utili-
zan menos combustibles fosiles de forma directa.
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Asociacion Ton/aiho Porcentdje
Amure Planeta 15808,00 41,14%
ASOREMEC 93,08 0,24%
Loma Verde 0,16%
Aire Urbano 51,18%
Ecomilenuum 7,27%
TOTAL 38423,84 100,00%

Figura 30. Tasa de reciclables por Asociacion (2024).

APORTE DE LAS ASOCIACIONES
RECICLADORAS A LA
MITIGACION DEL CAMBIO
CLIMATICO.

El aporte que hacen las asociaciones de recicladoras
del proyecto REGAIN a la mitigacion del Cambio Cli-
matico, se determina mediante la HC de los RR que
no fueron vertidos, es decir, aquellos que fueron reci-
clados por cada Asociacion y que no llegaron al RSDJ
en relacion con la HC que tiene cada asociacion por
la operacion ligada al consumo de combustibles fo-
siles para sus procesos cuando sea el caso, como 1o
son el transporte mecanico y los servicios utilizados
en las ECAs para el pesaje, seleccion, lavado, acopio
y venta.

Para determinar la HC de los RR que no fueron ver-
tidos en el RSDJ, si no que efectivamente fueron re-
ciclados, retornaremos a la seccion donde se realizd
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el calculo de la HC del operador Area limpia, donde
se tuvo en cuenta dos escenarios, con reciclaje y sin
reciclaje (hipotético) que, mediante unas diferen-
ciaciones de los resultados, permitié conocer la HC
equivalente de los RR no vertidos al RSDJ.

Por lo tanto, la importancia de la existencia de las
4 asociaciones de recicladoras para determinar el
aporte a la mitigacion del Cambio Climatico se evi-
dencia con la magnitud de los RR que valorizan, lo
que se expresa como la HC de los RR no vertidos
en la tabla 3 con un valor total de -163,35 Ton CO2
EqSem. Lo anterior refleja una magnitud de tonela-
das semanales de CO2 equivalentes, que se dejaron
de emitir a la atmoésfera por no verter esta cantidad
de RR en el RSDJ, accion que genera la emision de
mas GEI por el tipo de gestion que alli realizan sobre
los RSRS.

ESCENARIOS DE ANALISIS HC (ton CO2Eq/sem)

Area limpia — RR 5199,998427
Area limpia + RR 5363,348417
Diferencia -163,35
Amure
Planeta -19,801
HC total delas | \sOREMEC 1,148
asociaciones
Loma Verde -14,487
Aire Urbano -0,798
HC Neta -196,49

Figura 31. Huella de carbono Neta (2024).

Una vez conocida la magnitud de HC prevenida por
la operacion de las cuatro asociaciones de recicla-
doras, es necesario determinar la Huella de Carbono
Neta de las mismas, para ello se hace una totaliza-
cion de las magnitudes de HC unitarias, identificando
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asi la HC que representan estas cuatro asociaciones
dentro del area de influencia directa. Las dinamicas
autoctonas de funcionamiento generan un gasto de
combustible por las diversas acciones llevadas a
cabo en cada una de las fases, un trabajo humano
que implica una huella y el consumo de servicios pu-
blicos.

Por otro lado, para determinar el aporte a la mitiga-
cion del Cambio Climatico por cada asociacion, es
necesario calcular la HC prevenida de forma unita-
ria por cada asociacion, para ello, se debe tener la
misma perspectiva con la que se calcul6 la HC pre-
venida total, pero utilizando el area de prestacion
de servicio de cada asociacion. Una vez conocida la
HC prevenida por asociacion, se le suma la HC de la
operacion de cada una, de este modo se obtienen los
valores representados en toneladas de CO2 equiva-
lentes que aportan para mitigar el Cambio Climatico.

TRl opel;lcﬁzién pre\l;lecnidu )
Amure Planeta -19,801 -22,47 -42,276
ASOREMEC 1,148 -3,51 -2,361
Loma Verde -14,487 -1,53 -16,020
Aire Urbano -0,798 -135,83 -136,632

NETO -33,94 -163,35 -197,29

Figura 32. Determinacién de aportes a la mitigacién del Cambio
Climdtico (2024).

Con lo anterior se puede observar que, dentro de la
operacion de la gestion de los RR, ASOREMEC pre-
senta una HC positiva, indicando contaminacion en
su operacion. Sin embargo, su prevencion €s mayor a
la de Loma Verde, debido a que la cantidad de valori-
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zacion de RR es mayor, pero su operacion no conta-
mina porque predomina el transporte manual. Las an-
teriores asociaciones reciclan en menor proporcion
por la envergadura de sus instalaciones y asociadas,
donde lo que concierne a Amure y Aire Urbano, hay
una ventaja de Amure sobre Aire Urbano en términos
de la Operacion, particularmente por el gasto de ser-
vicios publicos elevado por parte de Aire Urbano, no
obstante, por la cantidad de RR valorizados, la HC
prevenida quintuplica la prevencion de Amure Pla-
neta. En su totalizacion, pese a que las asociaciones
tienen una operacion ecologica, dentro del aporte lo
mas significativo es la valorizacion de los RR.

Se puede observar que el producto resultante no es
directamente proporcional a la huella de la capacidad
productiva del reciclaje, si no a lo que puede conta-
minar, es decir: usar combustibles y servicios. Es alli
donde se puede analizar los aportes entre ASORE-
MEC y Loma verde, debido a su tasa de reciclaje si-
milar de 92 y 62 toneladas anuales respectivamente.
Es por ello, que las caracteristicas que tiene ASORE-
MEC de reciclar menos materiales, generan un ma-
yor uso de combustibles y servicios, lo cual reduce el
aporte a la mitigacion al cambio climatico quedando
en nada mas de - 2.36 Ton CO2 EgqSem. Contrario a
Loma verde que tuvo -16,02 Ton COZ2 EgSem por la
ausencia del uso del agua, energia y combustibles
Ccomo organizacion.

Aunque Amure Planeta recicla cerca del 50% de los
RR entre las asociaciones de recicladoras, lo que
hace que tenga un gran aporte climatico es que solo
el 21,15 % de sus asociadas y asociados dependen
del consumo de combustibles para su operacion y de
la utilizacion de agua y luz en las ECA’s, 1o que re-
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presenta una magnitud de 0,001 Ton COZ2 EqSem y
0,007 Ton COZ EqSem respectivamente (Grafica 2).
Lo anterior hace que su HC, sea de -42,28 Ton COZ2
EqgSem. Ademas, al tener solo 4 ECAs el consumo de
combustibles esta centralizado, lo que repercute en
los trayectos del transporte, llegando a una HC de
11,341 Ton CO2 EqSem (Grafica 2).

Aporte a la mitigacion al Cambio Climéatico en Suba
Aporte a la mitigacién del CC

n
[A)
()

-16,02

-197,29

Amure Planeta  Asomerec  Loma Verde  Aire Urbano Aporte NETO

Asociaciones proyecto REGAIN

Figura 33. Aporte a la mitigacién del Cambio Climatico por cada
asociacién en Suba (2024).

Aire Urbano es la asociacion con mayor capacidad
de reciclaje, la cual representa el 53% respecto a las
demas asociaciones, seguido a esto, su operacion se
caracteriza por tener un transporte manual con una
participacion de 89,66 % y la HC de su operacion del
gasto energético de 0,05 Ton CO2 EqSem (Grafica
5). Con estas acciones, se logra un aporte climatico
de -136,63 Ton COZ2 EgSem. Esta cantidad de RR,
obedece al area de servicio que tiene Aire Urbano y
a diferentes politicas como la inclusion de habitan-
tes de calle consumidores de SPA, lo que hace que el
equipo de recoleccion manual sea importante. Las 11
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ECAs de dicha organizacion, mitigan en cierta medi-
da la huella del transporte mecanizado de 17,59 Ton
CO2 EqSem (Grafica 5), descentralizando dicha ges-
tion y previniendo el consumo de combustibles.

Asimismo, al totalizar todos los aportes climaticos
por asociacion, tenemos un total por parte del pro-
yecto REGAIN de -197,29 Ton COZ EgSem, este ana-
lisis es fruto de entender la operacion de cada una de
las asociaciones, las cuales tienen variaciones en los
metodos y la tecnologia usada para llevar a plenitud
sus actividades, es asi, como el consumo de combus-
tibles y el uso de servicios publicos tiene relevancia
en las magnitudes expresadas.

Para mejorar el entendimiento de los valores encon-
trados, se realizara la comparacion en 3 escenarios
similares, pero con ubicaciones distintas, como es el
caso de Brasilia y la HC de la gestion de reciclaje en
la ciudad de Bucaramanga. Previo al analisis, se acla-
ra que en el presente estudio el aporte a la mitigacion
al CC se da en valores negativos, ya que es la HC que
le “queda debiendo” al ambiente por no haberse en-
terrado los RR en el RSDJ y por el contrario haberse
reciclado. Sin embargo, para poderlo comparar con
los demas estudios, se deja en un valor positivo y de
manera anual promedio por cada asociacion.

En la grafica 10 se observa el promedio anual de las
HC, tanto del aporte a la mitigacion al cambio clima-
tico como a la equivalente de solamente a las emisio-
nes prevenidas, esto, sin contar las operaciones de
consumo de combustibles y servicios. Es asi como
se puede llegar a afirmar que el aporte promedio
por cada asociacion de recicladoras, tiene mas im-
pacto en Bogota que en Brasilia, esto se podria aso-
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ciar a las operaciones centralizadas en estaciones
de transferencia, similares a las ECAs en Colombia,,
ya que se manifiesta un rechazo de mas del 50% en
promedio para estas organizaciones y el transporte
de los RR siendo la diferencia entre las asociaciones
del Proyecto REGAIN respecto a las de Brasilia de
1883,4Ton COZ Egasociacion*anio, datos que fueron
reportados por (Camargos Mesquita et al., 2023).

Mitigacion al cambio climatico comparativo

Ton CO2 Eq/asociacién*afio

3000,0

2762,0

2404,8
2000,0

1000,0
878,6

452,6
0,0

Suba Suba SI AM Bucaramanga Brazilia
Asociaciones de recicladoras

Figura 34. Huella de Carbono promedio anual por organizacion
comparativamente (2024).

Para poder contrastar los resultados con la gestion
del area metropolitana de Bucaramanga, se tienen
que comparar solamente la equivalencia de los RR
que no son vertidos y son reciclados, puesto que en
el estudio del area metropolitana no tienen en cuenta
la HC de la operacion de las asociaciones de recicla-
dores, por ende, se compara con su equivalente en el
area de Suba. Con este ejercicio se encontro que las
asociaciones tienen en promedio una mayor capaci-
dad de reciclaje en una diferencia de 1952Ton CO2
en cada asociacion*ano, estos datos no representan
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el aporte a la mitigacion al cambio climatico, porque
no se tienen conocimiento las caracteristicas opera-
tivas de las asociaciones de recicladoras y reciclado-
res de Bucaramanga (Ochoa et al., 2011).

Las asociaciones de recicladoras de Oficio del pro-
yecto REGAIN, tienen un gran aporte al cambio cli-
matico, puesto que fue de -9469,92 Ton CO2 Eqgano.
Para abordar mejor este dato, se recurrira al estudio
de (Diaz Ramirez, 2020) en el cual demuestran que
una hectarea de bosque conservado fija (utiliza el
CO2) 420,4 Toneladas de CO2, lo que significa una
correspondencia al haber plantado un bosque de 22
ha por afio (del tamafio del Parque de los Novios).
Es importante resaltar que 38423,84 toneladas de
RR gestionadas anualmente por las asociaciones del
proyecto tienen un volumen equivalente a 9,5 torres
Colpatria.

La ventaja de la medicion de la HC podria asociarse a
las ganancias por medio de los créditos de carbono,
montos que pueden ayudar a las ECAS o a los aso-
ciados mejorando sus herramientas de trabajo y su
calidad de vida. Se puede representar el impacto ge-
nerado por las asociaciones como la suma de estos
grandes aportes y la “deuda” que queda de la HC por
enterrar los RR que actualmente se reciclan.

A partir del siguiente analisis, se establece que las
asociaciones de recicladoras de oficio del proyecto
REGAIN aportan a la mitigacion del cambio climatico
con -9.469,92 Ton CO2 Eqafio, lo cual es una magni-
tud representativa teniendo en cuenta que se trata de
solo cuatro asociaciones y entendiendo que en esta
misma localidad operan alrededor de 35 asociacio-
nes, segun el registro que tiene la alcaldia local sobre
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Figura 35. Creado con Dream Lab, (CANVA, 2024).

el gremio de reciclaje. Este panorama se pudo identi-
ficar luego de que se llevo a cabo el calculo de la Hue-
lla de Carbono de las asociaciones analizadas, donde
se evidencio que tras los procesos de funcionamien-
to de las asociaciones, las Huellas de Carbono resul-
tan ser de orden negativo debido a que estas hacen
una prevencion que va mas alla del impacto por sus
actividades, esto se representa en valores que sirven
para determinar el aporte climatico sin desconocer
los impactos intrinsecos que tiene la labor del reci-
claje.

Por consiguiente, se identificO que todas las aso-
ciaciones tienen una Huella de Carbono asociada a
su operacion, la cual va ligada directamente al gas-
to energético y al consumo de combustibles fosiles.
No obstante, tras el balance de la Huella de Carbo-
no prevenida, por la gestion de los RR; se obtuvo el
aporte unitario por cada asociacion, que luego se to-
talizaron para determinar el aporte ya mencionado.
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De esta manera, se puede concluir que el reciclaje es
muy importante para la adaptacion de las socieda-
des al cambio climatico, ya que mantiene en circula-
cion los materiales, previniendo asi la extraccion de
materias primas, su transporte, su fabricacion, su co-
mercializacion, su consumo y generacion, entendien-
do que estos procesos son los que mayoritariamente
estan emitiendo GEI interpretados en COZ2.

Es alli, donde se puede ver el impacto del sistema de
aseo convencional basado en la economia lineal en
el calentamiento global. Esta problematica pone so-
bre la mesa retos principales como la mejora en la
capacidad de gestion y transformacion de una ma-
yor variedad de residuos, la implementacion de he-
rramientas para separar en las fuentes comunitarias
(que deberian ser de facil acceso), el encadenamien-
to con las asociaciones y el equipamiento de vehicu-
los. En este ultimo punto deberia tenerse en cuenta
una opcion como los triciclos eléctricos, que permi-
ten transportar una alta cantidad de RR sin un con-
sumo elevado de combustibles fosiles y que también
dignifica el trabajo de las recicladoras en tanto no se
mantienen los mecanismos de traccion humana que
desencadenan varios aspectos negativos para el de-
sarrollo de esta labor.

Para tener en cuenta:

1. La transformacion en los centros de acopio: me-
diante un balance de gasto econdmico, opera-
tividad y productividad, pueden tomarse varias
tecnologias, como lo pueden ser: la trituracion, la
aglutinacion, el moldeo por compresion, extruso-
ras mono husillo, etc. Primordialmente para ven-
der escamados, aglutinados (crispeta) y producto
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terminado si es el caso.

. La gestion de los recursos compostables: Aunque
partimos de que las organizaciones de reciclado-
ras no tienen capacidad de compostar dicha frac-
cion, si es posible que presten un servicio desde
la capacitacion alrededor de los habitos saluda-
bles y de la separacion en la fuente hasta su re-
coleccion y transporte al centro de compostaje.
Esto como amortiguacion a la cantidad de reci-
clables que tienen las asociadas sin transporte
mecanizado, siempre y cuando, los compostables
gestionados cubran las ganancias de los recicla-
bles transportados.

. Como una tercera alternativa se propone buscar
la mejor forma de adaptar el decreto 851 de 2022
para extraer de aparatos eléctricos y electronicos
metales preciosos o materiales de alto valor, pero,
siempre manteniendo el balance operacional, pro-
ductivo y econdmico.
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INTRODUCCION

Como vya se ha abordado anteriormente, la crisis cli-
matica es una de las problematicas ambientales de
mayor preocupacion en la actualidad, y su principal
causa se atribuye al incremento de las emisiones de
los gases de efecto invernadero (GEI), que contribu-
yen al aumento de la temperatura global, alterando
la frecuencia e intensidad de fenoOmenos climaticos
extremos, y desencadenando otros problemas am-
bientales, sociales, politicos y econdmicos, como la
pérdida de biodiversidad y de bienestar humano (Ri-
vera, 2023).

La mayor parte de estas emisiones de GEI provienen
de la actividad antropica, debido principalmente, al
uso insostenible de la energia, el uso y el cambio de
uso de la tierra, los estilos de vida y los patrones de
consumo y produccion actuales (IPCC, 2023). Pero,
entre actividades aportan emisiones significativas de
GEI se destaca la gestion de los residuos solidos, que,
para el caso de Bogota, de acuerdo con el Inventa-
rio de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) de 2017,
la disposicion final de residuos solidos representa el
13% de las emisiones en la ciudad.

Para las grandes ciudades, como Bogot4, la gestion
de los residuos soélidos es uno de los mayores desa-
fios a nivel ambiental. En Colombia, el sistema de
gestion de residuos se ha visto presionado por diver-
sos factores como el crecimiento urbanistico acele-
rado, el incremento de la poblacion y sus habitos de
consumo, y, €n consecuencia, el incremento de los
residuos generados, lo que esta llevando al limite la
estrategia principal de disposicion de residuos, los
rellenos sanitarios (Espejo, et al, 2023).
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Sin embargo, actualmente el sistema de gestion de
los residuos solidos se encuentra en un proceso de
transformacion, encaminado hacia la economia cir-
cular, la cual promueve la eficiencia en el uso de ma-
teriales, agua y la energia, y la extension de la vida
util de los productos a través de la innovacion tecno-
l6gica, alianzas y colaboraciones entre actores y el
impulso de modelos de negocios sostenibles (Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023). La
economia circular también se alinea con los princi-
pios del desarrollo sostenible, los cuales profesan que
se puede lograr el desarrollo y satisfacer las necesi-
dades del presente sin comprometer la capacidad de
las futuras generaciones, garantizando el equilibrio
entre el crecimiento economico, el cuidado del medio
ambiente y el bienestar social.

De manera que, adaptando el enfoque de la economia
circular (EC), en la gestion de los residuos soélidos se
“viene impulsando una perspectiva de mercado y
logistica para la recuperacion, compraventa y trans-
formacion de materiales” (Espejo, et al., 2023). Pero
para ello, es necesario realizar énfasis en iniciativas
encaminadas hacia la educacion ambiental, especial-
mente en lo relacionado a la clasificacion y separacion
de los residuos desde la fuente, que es el primer paso
para que se pueda garantizar el aprovechamiento de
los materiales o su adecuada disposicion, segun sea
el caso, reduciendo los impactos ambientales de los
residuos en los ecosistemas.

Asi mismo también es necesario recalcar nuevamen-
te la necesidad de reconocer el papel de las personas
que se dedican a la recuperacion de residuos apro-
vechables, es decir los recicladores de oficio, garan-
tizando su reintegracion al ciclo productivo, exten-
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diendo la vida util de los materiales, y reduciendo sus
impactos negativos en los ecosistemas. De manera
que cada vez se hace mas notable la importancia de
que las organizaciones de recicladores den el paso
hacia la transformacion de materiales a través de la
adaptacion e implementacion de tecnologias en el re-
ciclaje.

De acuerdo con Rincén Alarcon, Guzman Azuero
y Vasquez Correa (2022), algunas organizaciones
de recicladores, “se han convertido en verdaderos
‘laboratorios empresariales’ para la generacion de
ideas de negocios”, lo que también contribuye a mi-
tigar algunos de los problemas cotidianos de las mis-
mas organizaciones. Por ejemplo, la realizacion de
procesos transformacion en organizaciones de reci-
cladores, abre la posibilidad de que se puedan usar
mas los materiales de bajo valor en el mercado, que
son dificiles de comercializar y, que en muchas oca-
siones, por falta de espacio para su almacenamien-
to, terminan en vertederos como material de rechazo
(Rincon, Guzman Y Vasquez , 2022 ); como es el caso
del vidrio, que tiene un valor bajo en el mercado, y
de algunos plasticos que son muy livianos y ocupan
un gran volumen, lo que dificulta su recoleccion. De
igual manera, la implementacion de tecnologias de
transformacion puede contribuir también a dignificar
la labor de los recicladores y sus organizaciones, y
mejorar su calidad de vida.

Para enfrentar esta crisis climatica, actualmente se
vienen abordando diversas estrategias encamina-
das no solo hacia la mitigacion, sino también hacia la
adaptacion a los diversos cambios y consecuencias
de esta crisis, a través de una transformacion social
y cultural, donde se tome accion para contribuir a
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construir una sociedad sostenible. De acuerdo con
Carifio Olvera, Angeles, Castorena Davis, y Renée
Amao (2014), para ello se necesita de accion colec-
tiva tanto gubernamental como no gubernamental,
considerando también el fortalecimiento de las es-
trategias de adaptacion y mitigacion “a partir de la
generacion de capital social y el fomento de la equi-
dad de género” (p. 320).

Es importante que se fomente la accion climatica a
partir de procesos de transformacion socioculturales
encaminados hacia estilos de vida sostenibles y que
promulguen nuevas formas de pensar, producir y
consumir; “esta transformacion debe llevarse a cabo
en distintas escalas (individual, comunitaria, nacio-
nal y global) y en diferentes ambitos (hogar, orga-
nizaciones sociales y toma de decisiones)” (Carino,
et.al, 2014, p. 313), para generar un impacto significa-
tivo en la mitigacion de la crisis climatica. Asi pues,
el proposito de esta seccion es destacar las diversas
iniciativas que se estan llevando a cabo desde la ac-
cion comunitaria en torno a la labor de los reciclado-
res de oficio en la gestion integral de residuos solidos
en las ciudades de nuestro pais, los retos para esta
poblacion respecto a la economia circular y la trans-
formacion de materiales y otras como las estrategias
de economia social y solidaria aplicadas en algunas
comunidades de Bogota.

El presente apartado se divide en tres partes. En la
primera seccion se aborda el concepto de economia
circular, como marco de referencia de las diversas
iniciativas y proyectos entorno al reciclaje, que per-
miten la recuperacion, valorizacion y reintroduccion
de materiales al ciclo productivo, buscando com-
prender los elementos y apuestas que este modelo
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econOmico integra, los desafios que implica su im-
plementacion y el poco énfasis que hace en la dimen-
sion social, que lleva a que se desconozca el aporte
econOmico del reciclaje en la dignificacion de quie-
nes hacen su tratamiento (los y las recicladoras).

La segunda parte comprende un trabajo de grado
realizado como parte del proyecto de Género y Cam-
bio Climatico para Colombia, desarrollado por ENDA
Colombia, en el que se identifican y se evaltan algu-
nas tecnologias para el tratamiento de residuos de
plastico PET, y su posibilidad de implementacion en
el contexto del reciclaje de oficio en Bogota, median-
te un analisis multicriterio. Finalmente, en la tercera
parte se presentan otras iniciativas encaminadas a la
mitigacion y adaptacion a la crisis climatica conside-
rando también la inclusion del enfoque social dentro
de la economia circular.
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MODELOS ECONOMICOS
ALTERNATIVOS DESDE UN
ENFOQUE DE GENERO

En este apartado, buscamos dar una mirada algu-
nos a modelos econdmicos alternativos que no solo
contribuyen de forma ambiental en la proteccion de
nuestro planeta, sino que también, brinda apuestas
sociales, econdmicas, politicas y de género diferen-
tes. Estos modelos han sido implementados desde
diversas experiencias y enfoques, por lo cual, aqui se
expone como desde el reciclaje estos modelos pue-
den ser propicios para la adaptabilidad ambiental y
la mitigacion del cambio climatico, a su vez, como ve-
remos mas adelante se encontraran estrategias que
nacen de las mujeres recicladoras en base a modelos
solidarias y con enfoque de género.

Economia Circular y Sostenibilidad Ambiental

El modelo de Economia Circular (EC) busca respon-
der a los desafios del crecimiento economico y pro-
ductivo actual, puesto que sus principales objetivos
son: alcanzar la prosperidad econémica y fortalecer
la proteccion del ambiente y la prevencion de la con-
taminacion, lo que se alinea con el desarrollo soste-
nible. Se basa en un flujo ciclico entre la extraccion
de materias primas, la transformacion, la distribu-
cion, el uso y la recuperacion de los materiales y la
energia de los productos y servicios del mercado.
Sus tres principios grandes con las “3 Rs”, las cuales
corresponden al Reducir, Reusar y Reciclar (Prieto,
et al., 2017). La economia circular se opone al modelo
economico lineal, como se puede ver en la siguiente
grafica:
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Figura 36. Economia Lineal vs Economia Circular. Fuente:
(Sudrez-Espinoza und Vindas 2021, S. 124) (Modificacién gra-
fica).

La economia circular no es un concepto nuevo, las
primeras nociones relacionadas surgieron en la dé-
cada de 1970, como la economia de bucle temprana,
desarrollada por Walter Stahel y Genevieve Reday,
que sugiere que se puede sustituir la extraccion de
recursos por mano de obra que repara y reutiliza los
productos, y tambien enfatiza en el disefio de pro-
ductos “de la cuna a la cuna”, que busca generar un
impacto positivo en el ambiente mediante el disefio
inteligente de productos, de manera que en este sis-
tema no existen residuos, sino todos los materiales
alimentan al ciclo (Pegels et al. 2021).

Desde los afios 90, debido al desarrollo del concep-
to de sostenibilidad se han incrementado las pro-
puestas para una economia mas sostenible, y en los
ultimos anos, el modelo de economia circular se ha
venido implementando cada vez mas en las agendas
politicas de los paises, como, por ejemplo, Alema-
nia, China, Japon y la Unioén Europea. Este modelo
de economia funciona, segun Boulding, como un sis-
tema cerrado, ecolégico y ciclico que permite recir-
cular los recursos limitados, para hacerlos ilimitados
(Prieto, et al. 2017).

Prieto-Sandoval y otros (2017), describen las cinco
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fases del sistema de la economia circular de la si-
guiente manera:

1. Extraer: se refiere a la forma en que las industrias
toman recursos del entorno. Dentro de la EC, las
empresas deben intentar hacer un uso mas eficaz
y responsable de los recursos biologicos y téc-
nicos, mediante la seleccion de los proveedores
y los materiales que utilizan, a partir de criterios
medioambientales que disminuyan su impacto en
la naturaleza.

2. Transformar: tan pronto se obtienen los recur-
S0s, se debe procurar el desarrollo de las mejores
practicas tecnologicas e innovaciones ecologicas
(eco-innovaciones) para que tanto el producto o
servicio como su proceso se realicen de la manera
mas sostenible posible.

3. Distribuir: esta fase tiene que ver con la forma en
la que el producto o servicio se entrega al cliente.
Las empresas deben garantizar la trazabilidad de
sus productos y de manera eficiente reducir el im-
pacto ambiental, tanto en rutas, como embalajes,
a traves de distintas practicas, como la logistica
inversa (retorno de los materiales y productos al
fabricante o punto de origen para su recuperacion
o correcta eliminacion).

4. Usar: En cuanto el producto esta a disposicion de
los consumidores, la EC propone reducir el im-
pacto de la energia asociada al uso del producto
O servicio y mejorar su eficiencia a través de la re-
utilizacion o la reparacion,

5. Recuperar: enla EC, los residuos pueden ser recu-
perados de dos maneras: como un recurso biolo-

164




INICIATIVAS PARA MITIGAR LA CRISIS CLIMATICA

gico que puede ser devuelto a la biosfera o como
un recurso técnico que puede ser reincorporado a

un proceso industrial.
(Prieto, et al., 2017, p. 90).

En este aspecto, las organizaciones podrian innovar
en modelos de negocio, especialmente en dos vias:
la primera, permitiendo a los clientes devolver el pro-
ducto después de su uso, para asi extender su ciclo
de vida a través de servicios de posventa o mante-
nimiento, y la segunda, promoviendo el modelo de
“Sistema de servicio del producto”, que consiste en
ofrecer el uso de los bienes tangibles a través de ser-
vicios, de tal manera que la propiedad y gestion del
bien la mantiene el productor o distribuidor del ser-
vicio.

El modelo economico lineal se basa en la extraccion
y explotacion de recursos naturales, que luego se
utilizan como materiales para la produccion de bie-
nes, los cuales salen del ciclo y se desechan cuando
llegan al final de su vida util (Pegels et al. 2021). La
siguiente grafica muestra los limites planetarios, que
se llegaran a cruzar pronto, si continua predominan-
do este modelo econémico:

El concepto detras de los limites planetarios fue de-
sarrollado por investigadores del Centro de Resilien-
cia de Estocolmo, y hace referencia a nueve procesos
que son fundamentales para la estabilidad del plane-
taTierra, a los cuales se les ha asignado un umbral de
alteracion, que, de ser sobrepasados, pueden poner
en peligro la habitabilidad del planeta. Como se pue-
de observar en la figura anterior, ya se han cruzado
algunos limites, lo que aumenta el riesgo de cambios
irreversibles. Los mas alarmantes son la integridad
de la biosfera y los flujos biogeoquimicos.
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Los 9 limites planetarios
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Figura 37. Los limites planetarios. BBC 2021.

Asi, la adaptacion de la economia circular con un
enfoque sostenible contribuye a que no se destruya
mas la integridad de la bidsfera, que actualmente se
refleja en la pérdida de la biodiversidad y la extincion
de especies, que puede ser considerada como la sex-
ta extincion masiva en la historia del planeta.

Es importante mencionar que en Colombia se cuen-
ta con la Estrategia Nacional de Economia Circular
(ENEC), que es la estrategia del gobierno nacional
para desarrollar el nuevo paradigma “hacia un enfo-
que de eficiencia en el uso de los recursos, teniendo
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en cuenta la capacidad de recuperacion de los eco-
sistemas y el uso circular de los materiales, el agua y
la energia” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible, 2022).

En este sentido, el concepto de economia circular
puede ayudar a desvincular el crecimiento econdmi-
co de la escasez de recursos, asi como también, man-
tenerlo dentro de los limites planetarios, mediante la
reduccion de la entrada de materias primas al ciclo
de vida de los productos, disminuyendo también la
generacion de residuos. Esto se intenta lograr me-
diante la reutilizacion de productos y materiales, y
el reciclaje, permitiendo que se aprovechen por ma-
yor tiempo y varias veces un producto, asi se usan
dos estrategias principales, que son: la disminucion
de la extraccion de materiales mediante una mayor
eficiencia en el uso de los recursos, y el disefio mas
ecologico de productos que disminuye también los
residuos.

Economia social solidaria con perspectiva de
género

Como hemos visto a lo largo del libro varias de las
causas y consecuencias del cambio climatico son
producto de una crisis socio ecoldgica que exacerba
las desigualdades sociales y de género, fortaleciendo
el sistema capitalista y patriarcal que historicamen-
te ha regido a nuestra sociedad. En este sentido, el
modelo econOmico que rige hoy en dia a nuestras so-
ciedades se convierte en un escenario que busca la
acumulacion de capital y la explotacion de la vida, el
trabajo y la naturaleza.

Teniendo en cuenta lo anterior, a partir de la década
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de los 80’, modelos econdmicos alternativos al capi-
talismo comienzan a tomar fuerza en Ameérica Latina
con el fin de encontrar apuestas diferentes al modelo
lider que acapara consecuencias para las personas
y para la naturaleza. Asi, “las distintas formas alter-
nativas de organizar la economia se albergaron alre-
dedor de la economia social, solidaria y popular, que
mas alla de los matices politicos, entre estas formas
econOmicas, entrafilan una forma de organizacion y
gestion cooperativa, solidaria, equitativa y en igual-
dad” (Castillo, 2022, p.193).

Asimismo, recientemente las posturas economicas
feministas han buscado tomar estos modelos y ana-
lizarlos desde una perspectiva de género que busca
aportar en la organizacion de este modelo desde una
forma mas equitativa y justa, comprendiendo que, las
brechas de género siguen presentes en nuestra so-
ciedad y que el sistema capitalista las promueve. Por
lo cual, la economia social y solidaria, toma en consi-
deracion tanto la produccion como la reproduccion;
una economia con valores propios que se desmarca
del sistema econOmico capitalista, una economia que
emprende de otra manera, de manera fraterna pro-
vocando cambios sistematicos para los hombres y
las mujeres, y generando cambios para una sociedad
mas justa. Segun Guerra (2002), la economia social y
solidaria persigue dos grandes objetivos: 1) rescatar
las diversas experiencias de hacer economia en sus
diferentes fases produccion, distribucion, consumo
y acumulacion- caracterizadas por estructurarse en
torno a valores solidarios; 2) construir el herramental
teodrico necesario para dar cuenta de estas experien-
cias (Guerra, 2002 citado en Sa¢z Riquelme, 2016 p.
4).

Teniendo en cuenta lo anterior, sera la mirada femi-



INICIATIVAS PARA MITIGAR LA CRISIS CLIMATICA

nista la que traera a lugar el analisis critico de los mo-
delos econdmicos tradicionales como promotores
de la division sexual del trabajo, los roles de género,
las desigualdades salariales entre hombre y mujeres,
entre otras problematicas que buscan posicionar al
hombre en el poder. En este sentido, las economias
feministas buscan aliarse con modelos que se basen
en, “los principios y valores que enarbolan las eco-
nomias centradas en la reproduccion ampliada de la
vida: igualdad, cooperacion y equidad entre los géne-
ros” (Castillo, 2022, p. 200). Cabe aclarar que, bajo
esta mirada las feministas realizaron una critica a la
economia solidaria mencionando que se debe aban-
donar el supuesto de que

“las relaciones horizontales de igualdad y recipro-
cidad se dan de manera generalizada y automatica
en todos sus niveles de organizacion”, obviando asi
la prevalente desigualdad y discusion entre el tra-
bajo que realizan mujeres y hombres por condicion
de género en las propias experiencias de solidari-
dad econémica (Wanderley, 2015, p. 103 citado en
Castillo, 2022, p. 206)”.

Lo anterior es de suma importancia para compren-
der el impacto que tienen estos modelos en material
social, ambiental y de género. Asi, pues la economia
social y solidaria debe analizarse y aplicarse desde
un enfoque de género que comprenda que los lugares
de reciprocidad y solidaridad no son equiparables y
justos sin tener en cuenta las brechas de género pre-
sentes en nuestra sociedad, las cuales se intensifican
con los modelos de mercantilizacion predominantes.
Asi, el horizonte politico de la economia social y soli-
daria es el de mostrar los factores de discriminacion
que refuerzan la invisibilizacion de las mujeres, en
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este sentido, debemos tener en cuenta la perspectiva
de género en todas las fases de un proceso con el fin
de pasar del discurso a la practica.

De igual manera, para lograr un cambio y que le eco-
nomia social y solidaria con perspectiva de género
pueda fortalecerse y lograr procesos significativos,
debe tener en cuenta que no puede desligarse del
mercado capitalista y que por el contrario este se en-
contrara presente en muchos de los escenarios. Por
lo cual, el objetivo final de este modelo debe ser el de
buscar alternativas de mercado dentro del sistema
capitalista que lo lidera. Castillo (2022) menciona
dos logros importantes que ha logrado la economia
social y solidaria: 1. Cumplen un rol democratizador
al generar y potenciar los circuitos que conectan la
produccion con la comercializacion y eliminan in-
termediaciones que impiden el desarrollo sustenta-
ble del sector. 2. Han generado una retribucion mas
equitativa y justa de los ingresos en relacion con el
trabajo realizado, y de acuerdo con el resto de la or-
ganizacion de economia social.

Teniendo en cuenta esto y las criticas que se le han
hecho a la economia social y solidaria, surgen alter-
nativas asociadas a este modelo que buscan mejorar
esta apuesta y construir procesos a partir del con-
texto social, econdmico y politico en el que convivi-
mos. Asi, hoy en dia se hablaran de apuestas como la
economia popular.

Economia popular
La economia popular es un sector dinamico y diverso

que juega un papel fundamental en muchas socieda-
des. El Decreto 2185 de 2023 en Colombia, busca re-
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conocer su importancia y brindar un marco legal para
su desarrollo y fortalecimiento. Esta economia con-
serva un enfoque comunitario donde se busca satis-
facer las necesidades de la comunidad y abarca una
amplia diversidad de sectores desde la agricultura
hasta la artesania para potencializar el componente
social dentro de las actividades.

El decreto busca reconocer, visibilizar y apoyar a
quienes trabajan en la economia popular, incluyendo
a pequenos productores, artesanos, vendedores am-
bulantes y otros, también establece las bases para la
creacion de un Consejo de la Economia Popular, que
sera el encargado de coordinar y formular politicas
publicas para este sector, a su vez, busca promover
la inclusion socioecondmica, mejorar las condiciones
de vida de las personas que trabajan en la economia
popular, brindandoles herramientas y oportunida-
des para crecer (Funcion publica, 2023). Su practi-
ca involucra el reconocimiento, la importancia de la
economia popular para el desarrollo del pais, la par-
ticipacion, donde se promueve la integracion de las
personas en la economia popular y en la toma de de-
cisiones que les afecten, paralelamente busca alian-
zas entre el estado, la sociedad civil y el sector pri-
vado para apoyar a la economia popular, ofreciendo
programas de formacion y capacitacion para mejorar
las habilidades de las personas que trabajan en este
sector. Asi, se reconoce la valiosa contribucion de
este sector a la sociedad, buscando mejorar las con-
diciones de vida de quienes conforman este sector.

Ante esto, surgen asociaciones y redes que buscan
contribuir y promocionar este tipo de economias.
Un ejemplo de ello es la red global Ripess, una or-
ganizacion que conecta a diferentes redes regionales
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de economia social y solidaria de todo el mundo. Su
principal objetivo es promover y fortalecer este mo-
delo economico alternativo, que se basa en la coope-
racion, la solidaridad y la justicia social.

Dentro de sus tareas principales esta conectar a las
personas, facilitando el encuentro entre organizacio-
nes de diferentes paises para que puedan colaborar
en proyectos comunes y aprender unos de otros, vi-
sibilizar la economia social y solidaria, mostrando
al mundo que existe una alternativa a la economia
capitalista, una forma de hacer negocios que priori-
za las personas y el planeta, también influyen en las
politicas publicas, trabajando para que los gobiernos
reconozcan y apoyen a la economia social y solida-
ria, creando leyes y programas que favorezcan su
desarrollo, ademas, fortalecen las organizaciones y
promoviendo valores como la solidaridad y trabajo
en equipo (Ripess, 2023). En esta red, no hay una
organizacion central que tome todas las decisiones,
sino que se trabaja de manera colaborativa y consen-
suada, se organizan congresos y encuentros interna-
cionales, publicaciones y proyectos de cooperacion
para trabajar conjuntamente.

Estas economias, como la circular, la popular y la so-
cial solidaria, representan modelos economicos mo-
dernos con enfoques sociales y sostenibles. Basadas
en conceptos adecuados a nuestra realidad actual,
estas economias se han arriesgado a alejarse de los
paradigmas tradicionales de la economia lineal, la
cual ha tenido consecuencias nefastas tanto para las
personas como para el planeta. Las economias ac-
tuales reconocen los resultados insatisfactorios del
modelo lineal y optan por redisefiar y reorientar los
procesos economicos hacia escenarios mas realis-
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tas, conscientes y solidarios con el entorno.

Estas economias promueven la inclusion de multi-
ples factores y sectores en un esfuerzo conjunto, lo
que potencializa sus ventajas y minimiza sus desven-
tajas. Al adoptar un enfoque colaborativo, se crean
formas de trabajo mas equitativas y un futuro mas
esperanzador e inclusivo. Este modelo se aleja de las
jerarquias tradicionales, que durante décadas imple-
mentaron estructuras dafiinas, por el contrario, fo-
menta el trabajo en grupo y la union de manera mas
constructiva.

Ademas, estas economias buscan aprovechar todas
las oportunidades disponibles, integrando a todos
los sectores que operan en diversos espacios. Este
enfoque holistico y cooperativo no solo fortalece las
comunidades locales, sino que también contribuye a
una economia mas saludable y resiliente. Al promo-
ver la participacion y la equidad, estas economias
ofrecen un camino hacia un desarrollo mas sosteni-
ble y justo para todos.

Las economias actuales, también enfatizan la impor-
tancia de la innovacion y la adaptabilidad, permi-
tiendo que las comunidades respondan de manera
mas eficaz a los desafios ambientales y sociales. Al
fomentar una cultura de responsabilidad compartida
y participacion, estas economias crean un entorno
donde la sostenibilidad no es solo una meta, sino una
practica cotidiana. La educacion y la concienciacion
son cruciales en este proceso, empoderando a las
personas para que tomen decisiones informadas y
contribuyan de manera positiva a su entorno, la adop-
cion de estos modelos econdmicos modernos ofrece
una vision de futuro en la que el progreso economico
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y el bienestar ambiental van de la mano, asegurando
una mejor calidad de vida para las generaciones pre-
sentes y futuras.

Para avanzar en la transformacion economica, es
esencial un esfuerzo conjunto de gobiernos, empre-
sas, organizaciones de la sociedad civil y ciudadanos.
Adoptar un enfoque holistico y colaborativo puede
fortalecer la relacion econOmica de estos actores,
la participacion ciudadana en la toma de decisiones
econOmicas asegura que las medidas adoptadas be-
neficien a la comunidad en su totalidad. Es importan-
te fomentar y fortalecer las cooperativas y empresas
que priorizan el impacto social y ambiental sobre los
intereses monetarios. Al hacerlo, se promueven sis-
temas productivos mas sostenibles, como la econo-
mia circular y la agricultura ecoldgica o sostenible,
interactuando positivamente con el ambiente.
También es necesario intervenir en el ambito de las
politicas publicas, disefiando normativas mas estric-
tas para proteger los aspectos socioambientales, asi
mismo promover la educacion ambiental y social en
todos los niveles escolares es vital para concienciar
a las nuevas generaciones sobre la importancia de
cuidar nuestro planeta, en conjunto, estos esfuerzos
pueden conducir a una sociedad mas justa, equitati-
va y sostenible, donde el bienestar de las personas 'y
el planeta este en el centro de las decisiones econo-
micas.

Economia del cuidado

Desde el enfoque de género se postula la economia
del cuidado como un modelo alternativo a tener en
cuenta en medio de la implementacion de un enfo-
que social en las politicas ambientales, al ser este un
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modelo que ubica en mismo lugar las dimensiones re-
productivas y la productivas lo que quiere decir que
se reconoce el trabajo doméstico no remunerado,
el cual posibilita la reproduccion de la vida estando
estrechamente ligado con el mercado y los proceso
procesos de acumulacion. Considerando que “el cui-
dado humano supone tiempos, espacios y relaciones
en los que se desarrollan trabajos y actividades que
producen bienes, servicios y atencion necesarios
para la reproduccion cotidiana y generacional de la
gente, de las colectividades —no solo de la fuerza de
trabajo-" (Led6n. 2009, pag.3) la economia del cuida-
do reconoce la naturaleza de interdepencia de los se-
res humanos afirmando que:

Hay dimensiones de la dependencia que se ven y
magnifican, otras que no se aprecian. Los hombres
aparecen como independientes en funcion de la
propiedad que detentan o los ingresos que perciben,
sin tomar nota de su necesidad basica de cuidados
(materiales y simbolicos). Mientras tanto, se tien-
de a presentar a las mujeres como economicamente
dependientes del ingreso de otros o del dinero en si,
sin tener en cuenta cuanto depende la generacion
de riqueza e ingresos de su trabajo y contribuciones,
sin ver que la presencia y comportamiento en los
mercados supone hoy, entre otras cosas, subsidios
ocultos desde la esfera de la reproduccion, desde esa
economia no valorada que permite precios ‘bajos’
del trabajo y de algunos productos (Leon, M. 2009

pag. 4).

Este tipo de economia, construida por las corrien-
tes feministas propone ademas que sea el cuidado la
base sobre la que rija la organizacion de la economia
€n su conjunto a escala internacional pues, siguiendo
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a Leon (2009), la economia del cuidado “propone
desde un cambio en la medicion del PIB, hasta mo-
dificaciones sustanciales en las retribuciones por el
trabajo — mas alla de la nociéon de salario-, en el es-
quema de los presupuestos publicos, y en los objeti-
vos mismos de la planificacion y la politica publica”
(Leon, M. 2009 pag. 3)

TECNOLOGIAS PARA LA
TRANSFORMACION DE MATERIALES
EN EL RECICLAJE DE OFICIO

En Colombia, en la gestion integral de residuos soli-
dos de las ciudades, y dentro de la cadena de valor
del reciclaje, el papel de las organizaciones de reci-
cladores es fundamentalmente la recuperacion de
materiales en la fuente, permitiendo su reincorpora-
cion alos procesos productivos a traves de mercados
de reuso y transformacion, donde se comercializan
como insumos para otras industrias o productos de
consumo final (Duque, et.al,2022). El procesamiento
realizado por estas organizaciones “no va mas alla de
procesos basicos de clasificacion, seleccion, separa-
cion, limpieza, descarte y, en algunos casos, compac-
tacion” (Rincon, et al, 2022).

Dentro de los espacios destinados para estas activi-
dades se encuentran las estaciones de clasificacion
y aprovechamiento (ECAs), pero muchas veces es-
tas actividades son realizadas de manera irregular
en casas o bodegas informales; instalaciones que
muchas veces no cuentan con las técnicas y equipos
adecuados, y que tienen limitaciones tecnologicas
que impiden que se dé un valor agregado a los resi-
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duos (Hernandez y Alvarez, 2022). De manera que en
las organizaciones de recicladores se presenta una
falta de tecnificacion para el procesamiento de ma-
terial aprovechable. En cuanto a los equipos con los
que cuentan las organizaciones para el tratamiento
de materiales, las mas comunes son la maquina com-
pactadora y las prensas de reciclaje (Rincon, et al,
2022). Para en el caso de la ciudad de Bogota, esta
reducida infraestructura para el reciclaje se aprecia
en el volumen de materiales completamente trans-
formados, que corresponde al 16% del total de resi-
duos aprovechables (Gama, 2020).

Las organizaciones de recicladores venden el mate-
rial aprovechable a comercializadores intermedia-
rios, que cuentan con una capacidad de acopio supe-
rior a las ECAs y, en general, disponen de equipos de
compactacion y embalaje y vehiculos de transporte
de carga pesada. Estos intermediarios son los que
comunmente proveen a la industria transformadora
de materiales, y regularmente son estos actores los
que definen los precios de los materiales (Rincon, et
al, 2022).

Esto dificulta la situacion de los recicladores de ofi-
cio, puesto que el reciclaje se convierte en un nuevo
nicho de negocio en disputa dentro el marco del ser-
vicio de aseo, y dado la existencia de la Ley 142 de
1994 que establece la libre competencia en la pres-
tacion de servicios publicos, este no es un buen es-
cenario para la formalizacion y el fortalecimiento de
las organizaciones de recicladores, debido a su hete-
rogeneidad y sus diferentes esquemas de operacion
dentro de la economia informal (Bojaca, et al, 2023).
Esta interaccion con grandes comercializadores, in-
dustrias y otros actores fuertes de la cadena de va-
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lor, genera para los recicladores la pérdida de valor
agregado de materiales aprovechables, haciendo que
su costo de compra y venta sea bajo, puesto que se
ven obligados a establecer menores precios en la co-
mercializacion del producto (Rincoén, et al,2022).

Esto, sumado a otras problematicas que enfrentan
los recicladores como el proceso de formalizacion
como prestadores de la actividad de aprovecha-
miento dentro del esquema del servicio de aseo, de
acuerdo con el Decreto 596 de 2016, que ha repre-
sentado diversos desafios para esta poblacion, como
la constante presion recibida por parte de la institu-
cionalidad para que cumplan con las diferentes fases
y requerimientos (Bojaca,et al, 2023). Las deficien-
cias en el modelo de la gestion de residuos solidos,
la falta de cultura en el reciclado y la separacion en la
fuente, los bajos ingresos del reciclador por su traba-
jo, el exceso de intermediarios y los pocos centros de
transformacion, ocasionan que el reciclaje no reduz-
ca satisfactoriamente la masa de residuos que llegan
a disposicion final (Gama, 2020).

Este déficit de espacios para el aprovechamiento y
la transformacion de residuos hace necesario el de-
sarrollo de infraestructura “que cuente con la tecno-
logia adecuada para la valorizacion de estos materia-
les, para potenciar la industria del reciclaje y hacer
frente a la problematica ambiental” (Hernandez y Al-
varez, 2022). Sin embargo, el desarrollo de procesos
de transformacion de material aprovechable en estas
organizaciones de recicladores es complejo, puesto
que se requieren equipos tecnologicos diferencia-
les por tipo de material, los cuales generalmente son
de alto costo y consumo energético (Rincon, et al,
2022).
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La necesidad de inversion econdmica es la principal
dificultad que hace que el acceso a tecnologias de
tratamiento y transformacion de residuos sea dificil
para los recicladores, y los proyectos innovadores a
menudo son a pequena escala. La principal causa es
la falta de herramientas dirigidas a esta poblacion,
para la Ooptima reinsercion de los residuos aprove-
chables a la cadena productiva, y aun se deben forta-
lecer las estrategias de implementacion de la econo-
mia circular en Colombia. La mejora de los procesos
en las ECAs y la transformacion de materiales puede
contribuir a mejorar la situacion de los recicladores,
puesto que se anlade mas valor a sus productos, y
pueden obtener mas rentabilidad y dinero; por ello es
necesario explorar opciones de financiacion e identi-
ficar tecnologias de bajo costo que puedan ser acce-
sibles para esta poblacion.

Identificacién de tecnologias para la valoriza-
cion de residuos de PET en el reciclaje de oficio
de Bogotda

Dentro del proyecto REGAIN de ENDA Colombia so-
bre género y cambio climatico, se tiene como uno de
sus objetivos la investigacion e implementacion de
tecnologias de bajo costo para el aprovechamiento
de residuos. Para contribuir al cumplimiento de di-
cho objetivo, se desarrollé6 una investigacion sobre
las principales tecnologias existentes para el aprove-
chamiento de residuos de tereftalato de polietileno,
conocido también como plastico PET; como produc-
to de esta investigacion se obtuvo una monografia
titulada “Identificacion de tecnologias de bajo cos-
to para la valorizacion de residuos de plastico PET,
en el ambito del reciclaje de oficio de la localidad de
Suba en Bogota”.
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Esta investigacion se desarrolld entre los meses de
agosto y diciembre de 2022, y mediante esta, se bus-
cO construir una linea base de informacion para que,
a futuro, este tipo de tecnologias puedan ser finan-
ciadas e implementadas por organizaciones de reci-
cladores de lalocalidad de Suba en Bogota, de mane-
ra acorde a su contexto socioecondmico. Para ello, se
construyo, en primer lugar, el marco referencial bus-
cando entender el escenario del reciclaje de plastico
PET a nivel nacional y local. En este, se definieron
conceptos clave como la gestion integral de residuos
solidos (GIRS) o la economia circular, y también se
indago sobre el contexto de los residuos plasticos
en Colombia, los procesos de economia circular en
el pais sobre el plastico, la gestion y manejo de resi-
duos en Bogot4, el impacto ambiental de los residuos
de PET y el estado de la poblacion recicladora en la
ciudad de Bogota.

La investigacion tuvo como objetivo general identifi-
car distintas tecnologias de bajo costo para la trans-
formacion de plastico PET orientadas hacia la opti-
mizacion de los procesos del reciclaje de oficio, de
la localidad de Suba en Bogot4, apoyados por ENDA
Colombia. En este sentido, el primer objetivo espe-
cifico fue analizar el panorama investigativo actual,
tanto global como local, sobre las tecnologias exis-
tentes para la transformacion y reciclaje de plastico
PET.

A fin de cumplir con lo anterior y mediante un analisis
bibliométrico, se realiz6é una estimacion de tenden-
cias investigativas sobre el reciclaje de plastico PET.
Dicho anadlisis se realizo a partir de 1040 articulos
cientificos recuperados de la base de datos Scopus
y publicados entre 2015 y 2021, que tratan sobre el
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tema de reciclaje de PET. De estos articulos se extra-
jo informacion bibliométrica y se ingreso a la interfaz
web Bibliometrix, vinculada al software Rstudio, de
la cual se obtuvieron diversas métricas a manera de
graficas como: produccion cientifica anual, produc-
cion cientifica por pais, los documentos mas citados
a nivel mundial, y las revistas y autores mas relevan-
tes en el tema.

Del analisis bibliométrico y las métricas se obtuvie-
ron diversos datos como que la produccion cientifica
anual sobre reciclaje de PET tiene una tasa de creci-
miento del 23,18%, lo que indica que cada vez se pro-
ducen mas articulos relacionados al tema, también,
los paises que mas investigaciones generan sobre el
tema son China, Estados Unidos, Brasil, [ran y Ale-
mania. Asi mismo, se puede evidenciar que el analisis
de ciclo de vida se posiciona como un tema emer-
gente en la investigacion del reciclaje de PET y que,
a nivel cientifico, existen diversas investigaciones en
las que se explora la biodegradacion del plastico.

Produccion Cientifica Anual
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Figura 38. Produccién cientifica sobre el reciclaje de PET entre
los afios 2015 y 2021. Tomado de Gémez Casallas, 2022. (Mo-
dificacion grafica).
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Figura 39. Produccion cientifica por pais sobre el reciclaje de
PET. Tomado de Gémez Casallas, 2022. (Modificacién grafica)

También se realizo una revision bibliografica en otras
bases de datos, con el fin de reconocer los procesos
existentes para el reciclaje del plastico, y para pro-
fundizar y describir algunas de las principales tecno-
logias para transformar el PET (Figura 38). Asi pues,
se identificaron cuatro tipos de reciclaje de plastico:
1. Reciclaje Primario: el residuo plastico se transfor-
ma en articulos con propiedades muy similares al
del material original. Este tipo de reciclaje se utili-
za con termoplasticos (que en altas temperaturas
se derriten volviéndose flexibles como el PET, PP,
PS o el PVC, y se endurecen en temperaturas mas
bajas) y en plasticos posconsumo de origen cono-
cido (Prajapati, et al., 2021). En el reciclaje prima-
rio es fundamental la limpieza y el pretratamiento
de los residuos (Mangold y von Vacano 2022).

2. Reciclaje Secundario: de este proceso se obtie-
nen articulos con propiedades inferiores a las del
plastico original., y se suele usar con plasticos
termoestables (que son rigidos y muy resistentes
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al calor) o plasticos contaminados. En muchas
ocasiones, se elimina la necesidad de separar y
limpiar los plasticos y por tanto es comun obtener
plasticos mezclados.

El reciclaje primario y el secundario se conocen tam-
bién como reciclaje mecanico, puesto que implican
procesos fisicos como la fundicion y moldeado del
material, donde se cambia el estado de los materia-
les, pero no su naturaleza quimica.

3. Reciclaje Terciario o reciclaje quimico: donde se
rompen las estructuras moleculares del plastico
mediante procesos a altas temperaturas o apli-
cacion de quimicos, algunos de estos procesos
son: hidrolisis, solvolisis, gasificacion o pirdlisis, y
los productos finales que se pueden obtener son
combustibles o productos quimicos (Prajapati et
al., 2021).

4. Reciclaje Cuaternario: son procesos donde se
realiza la incineracion de los polimeros plasticos
para la recuperacion de energia en forma de calor
(Prajapati et al., 2021), sin embargo, no €s muy co-
mun porque generan emisiones de gases toxicos.

De las tecnologias consultadas se destacaron cuatro
principales, que se abordaron en la investigacion: la
compactacion, la molienda, la extrusion y el peletiza-
do (Figura 39). Asi mismo, en la revision bibliografi-
ca se encontro que, si bien existen diversos tipos de
tecnologias para la transformacion del PET, varias de
estas aun son emergentes como la biodegradacion y
el reciclaje quimico, que poco a poco ha empezado
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Tecnologias utilizadas por 200 empresas de Bogotd para los procesos
de transformacion de pldstico
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Aglomeradores 14 1 43 Lavadoras de material
Sopladoras Inyectoras
Prensas Trituradores
Cortadoras

Figura 40. Tecnologias mds utilizadas para la transformacion
de pldsticos segun Informe Técnico- Proyecto “Perfilar 200 em-
presas transformadoras de pldstico posconsumo en Bogotd”
de 2019. Tomado de Abaunza Barén, Castellanos Cuadrado, &
Malagdén Rodriguez, 2019. (Modificacion grafica)

a consolidarse, pero aun no se emplean de manera
sistematizada. Asi mismo, considerando el contexto
del reciclaje de oficio en Bogot4, la investigacion se
enfoco en las tecnologias que estan mas consolida-
das, como las empleadas en el reciclaje mecanico del
plastico, que implica procesos fisicos como, la clasi-
ficacion, el lavado y secado, la trituracion o molienda,
y el moldeo.
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Tecnologia Descripcion

Implica la reducciéon del volumen de los
residuos pldsticos. Se usan mdquinas
que reducen el tamafio de los pldsticos
Oleleleleiie (o151 mediante la aplicacién de fuerza, usual-
mente con sistemas hidrdulicos; puede
conllevar a reducir costos en el almace-
namiento y transporte

Reduce el tamafio de los residuos pldsti-
cos obteniendo un material homogéneo
y de forma similar, facilitando otros pro-
cesos como la limpieza. El triturado es
un proceso indispensable en el reciclaje
mecdnico, y antecede otros procesos
de reciclaje de pldstico como la extru-
sién vy el peletizado.

Molienda

Esta es una técnica de procesamiento
en la que las resinas pldsticas se fun-
den, calientan y bombean. El pldstico
se empuja o se extrae de un troquel, for-
mando hebras que luego se funden para
crear nuevos productos pldsticos (

Extrusion

Formacién de grdnulos de material plds-
tico mediante la fundicién del polimero,
y moldeo por presion formando pedazos
Selsibaelelon - pequefios llamados “pellets”. El corte se
puede hacer en frio (con el polimero so-
lidificado) o en caliente (con el polimero
fundido).

Figura 41. Principales tecnologias para la transformacién de
pldstico. Tomado de Gémez Casallas, 2022. (Modificacién grd-
fica)
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Dimension Criterio Definicién de criterio Peso

JCudnto del material ingresado
es realmente transformado? 9%
.Cudntos productos se generan?

Inversiones iniciales que se de-
ben asumir, requerimientos de
espacio, cimientos, soportes,
etc.

20 %

JQué tipo de personal se
necesita? ;Se requiere de
habilidades especificas para la
tecnologia?

10 %

Estado de desarrollo de la tec-
nologia, si la tecnologia estd
disponible y es practicada am-
pliamente.

1%

Subproductos generados por la
implementacién de la tecnologia,|14 %
que puedan afectar el ambiente.

Recursos como agua, electrici-
dad o combustible se requieren
para el funcionamiento de la tec-
nologia.

10 %

¢.De qué manera la tecnologia
contribuye a cerrar los ciclos del
PET?, reintegrdndolo al sistema |4 %
productivo, principios de la
economia circular.

Qué tanto la implementacién
de la tecnologia garantiza la
mejora de la calidad de vida de |10 %
las personas y el aumento de los
ingresos?

Elementos de proteccion perso-
naly medidas de seguridad que
se requieren, riesgos de la tecno-
logia

1%

Figura 42. Criterios para la priorizaciéon de tecnologias para
transformacién de PET. Tomado de Gémez Casallas, 2022.
186 (Modificacién grafica)
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El segundo objetivo especifico desarrollado en la
investigacion fue priorizar las tecnologias mas acor-
des al contexto del reciclaje en Suba para la transfor-
macion del plastico PET, mediante un analisis multi-
criterio. Este se hizo siguiendo el Proceso Analitico
Jerarquico (Analytic Hierarchy Process, AHP). Para
ello, se seleccionaron y se definieron nueve criterios
de calificacion y comparacion que se presentan en la
Figura 40. Para cada uno de estos criterios se definio
su porcentaje de peso, es decir su incidencia en la
priorizacion, definiendo qué criterios importan mas
al momento de decidir la tecnologia mas acorde.

Se definieron cinco tecnologias a priorizar: compac-
tadora vertical, trituradora, peletizadora de filamen-
tos, peletizadora de anillo de agua y extrusora de
dado plano; y se evaluaron teniendo en cuenta los
criterios previamente definidos mediante matrices

Alternati- lternatival Alternativa | Alternativa | Alternativa
Criterio |V@ 1: Com- 2: Tritura- 3: Peletiza- | 4: Peletiza- |5: Extrusora
pactadoral dora dora de fila- Jdora de ani-| de dado
vertical mentos llo de agua plano
Pellets Produce
Se redondos [dminas
reduce el y planos. de PET.
Eficiencia material en Pellets Eollégzr? dn;) RZ?;':L%Se
cantidad equefios | cilindricos. s
i de i t?ozos Transforma deltipo de | un 30% de
productos que varian| la mayoria cabezal. .pIGSt'CO
g . Transforma | virgen para
generados segun del material
tipo de la mayor obtener
lnaquinarial parte del | productos
a material de alta
ingresado. | calidad.
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Mano de
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generadas directa.

Ocupa |IOcupa pocoj Ocupa
P Ocupa bas- pap bastante
poco espacio, .
. Ocupa tante espa- . espacio
espacio. . requiere de
poco es- | cio (1I5mde o (aprox. 15
Costo . . una éptima
pacio. |largo o mds).| . m de largo.
desde 4 - drea de tra- :
. Costo des-| Inversion . . Alta inver-
millones . bajo.Mds | .,
de pesos de mds de| alta, desde lcostosa auel sién, desde
PESOS | 5 millones [$38.000.000 9l 50 hasta
hasta mds . el peletiza- .
-~| de pesos |(Suarez Sdan- : mds de 100
de 20 mi- do de fila- .
chez, 2013). millones de
llones. mentos.
pesos.
Cierto gra- | Cierto gra-
No se No se Requiere |do de auto-|do de auto-
requiere | requiere . T : -,
cierta capa- | matizacion, | matizacion,
personal | personal | =~ ", . .
citacion para| requiere requiere
altamente | altamente . . .
o o sumanejo. | capacita- | capacita-
calificado.| calificado. e .
cion. cion.
No genera . Se pueden | Se pueden
emisiones |Polvoy finos,|,. ;
No genera . liberar algu-|liberar algu-
e de forma | pueden libe-
emisiones ; nos gases | nos gases
directa, | raralgunos
de forma durante la | durante la
puede ge- Jgases duran- o g
- fusion del | fusién del
nerar pol- | te la fusion. . .
: material. material.
vos y finos.

Figura 43. Opciones de decisidn o alternativas a priorizar, aqui
se muestran sus caracteristicas de acuerdo con algunos de los
criterios previamente definidos. Tomado de Gémez Casallas,
2022. (Modificacion grdfica)

donde se realizaron comparaciones pareadas entre
cada una de las alternativas descritas respecto a
cada criterio (Figura 41).

Con el andlisis multicriterio se identificod que la com-
pactacion es la tecnologia mas econémica, accesible,
de facil implementacion y viable, para ser implemen-
tada por recicladores de oficio, ademas de que faci-




INICIATIVAS PARA MITIGAR LA CRISIS CLIMATICA

lita los procesos de almacenamiento y transporte; y
en segundo lugar se encuentra la trituracion, la cual
el principal mecanismo para reducir y aprovechar los
residuos de plastico PET, ademas de que el triturado
puede ser comercializado representando beneficios
economicos (Clevel, 2020) por lo que se puede con-
siderar la alternativa mas optima. Asi mismo, los cos-
tos de adquisicion de la maquinaria de cada una de
las tecnologias influyeron de manera significativa en
la decision final, puesto que es el principal obstaculo
para su implementacion.

Finalmente, el tercer objetivo especifico fue plantear
una hoja de ruta para la implementacion de un proyecto
piloto para una de las tecnologias priorizadas; en este
caso, se planted para un proceso de pretratamiento
de residuos PET (Figura 42), donde el producto final
es el plastico triturado, puesto que la trituracion es
un proceso que aflade un valor agregado al producto,
es decir que se puede comercializar a un mayor pre-
cio, ademas de que es un proceso esencial en el reci-
claje mecanico. Sin embargo, desde la investigacion,
se considera que es necesario ahondar en opciones
de financiacion para facilitar la accesibilidad a estas
tecnologias de modo que puedan llegar a ser imple-
mentadas por recicladores, permitiendo modernizar
sus sitios de trabajo y mejorar su calidad de vida.

Por supuesto, esta investigacion constituyo un primer
paso para que, desde ENDA, se puedan llegar a im-
plementar tecnologias como estas en diversas orga-
nizaciones de recicladores, por ello, adicionalmente
se identificaron puntos a fortalecer, que requieren un
trabajo mas exhaustivo, puesto que en este producto
se abordaron de manera limitada. Uno de ellos es el
analisis bibliométrico del primer objetivo especifico,
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INICIO

Recuperacién
Residuos— de los
de PET residuos

Transporte a sitio
de pretratamiento

Almacenamiento

e

Separacion del
PET de otros

materiales

Compactacion

Molido o

trituracion

Productos

Vaciar las de limpiezq, Limpieza
botellas de reactivos, o lavado

liquidos agua

Retirar Centrifugado
materiales

que no
sean PET Tapas,

etiquetas,
ete.

Preparacién de residuos

Secado

V

Pretratamiento de plastico PET

Control de
calidad

I

Embalaje para
comercializacion

Figura 44. Diagrama de flujo de procesos del pretratamiento de
residuos de pldstico PET. Tomado de Gémez Casallas, 2022.

(Modificacion grdafica)
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el cual puede llegar a ser mas estructurado, enfocan-
dose mas en la produccion cientifica y académica en
Colombia. Por otro lado, en estas investigaciones, se
pueden considerar otro tipo de tecnologias que no
solo se centren en la transformacion de materiales
recuperados por los recicladores, sino también en
procesos como la limpieza o la separacion, que tam-
bién son importantes en el reciclaje y que a menu-
do implican una gran cantidad de tiempo y esfuerzo
para las personas que realizan estas actividades.

Otro punto para fortalecer es la obtencion de infor-
macion de primera mano sobre este tipo de tecnolo-
gias de transformacion; que puede hacerse mediante
la aplicacion de instrumentos como encuestas y en-
trevistas a los recicladores, los proveedores de es-
tas tecnologias, los compradores de estos materia-
les reciclados, y otros actores que participan en el
ciclo del reciclaje. Del mismo modo, los procesos de
decision y priorizacion, como el analisis multicriterio
realizado para el segundo objetivo especifico de esta
investigacion, pueden ser replicados y realizados de
la mano de expertos en el tema, con participacion de
diversos actores para reducir sesgos y subjetividad
en la toma de decisiones. Asi mismo, para plantear
la hoja de ruta, es fundamental contar con un diag-
nostico claro del sitio especifico de implementacion
y realizar estudios de viabilidad.

EXPERIENCIAS DE
TRANSFORMACION DE MATERIALES
EN ORGANIZACIONES DE
RECICLADORES

Dentro de las organizaciones que hacen parte del

191




192

GENERO, RECICLAJE Y CAMBIO CLIMATICO

proyecto REGAIN de ENDA, ASOREMEC y ECO MI-
LLENNIUM han empezado a desarrollar proyectos
para valorizar y transformar algunos de los materia-
les aprovechables que recuperan dentro de su ope-
racion. A continuacion, se presentan detalladamente
estas iniciativas que se integran dentro de los prin-
cipios de la economia circular y que buscan generar
también un valor social en la localidad de Suba, inte-
grando, no solo a los recicladores, sino también a la
ciudadania en general.

Proceso de pre-transformacion de residuos de
vidrio en ECO MILLENNIUM

El vidrio, como material reciclable, puede ser reu-
tilizado y procesado varias veces. Sin embargo, los
residuos de vidrio se generan en gran cantidad, en
establecimientos como bares y discotecas, pero tie-
nen un bajo indice de recoleccion y aprovechamien-
to, principalmente por la deficiente separacion en la
fuente por parte de los usuarios, y por su bajo costo
para en el mercado para su comercializacion, lo que
desincentiva su recuperacion. Esta problematica fue
evidenciada por ECO MILLENNIUM en la localidad
de Suba, y para mitigarla, con el Plan de Bienestar
Social e Incentivos de la UAESP, adquiriéo un molino
triturador de vidrio con el que realizan un proceso de
pretratamiento del material.

Con este proceso, ECO MILLENNIUM busca benefi-
ciar a los recicladores de oficio y organizaciones de
recicladores de la localidad de Suba, realizando la
compra directa del vidrio. También, se contribuye a
reducir la cantidad de vidrio dispuesto en el relleno
sanitario, y a agilizar la operacion de las industrias
transformadoras de este material. Asi mismo, este
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proceso espera involucrar también a los habitantes
de Suba, tanto usuarios residenciales (de conjuntos
y casas), como no residenciales como bares, centros
comerciales, colegios, entre otros, para que realicen
una efectiva disposicion de sus residuos de vidrio a
traveés del sistema de gestion de estos residuos reali-
zado por ECO MILLENNIUM.

El proceso de gestion de residuos de vidrio que rea-
liza ECO MILLENNIUM consiste en: la recoleccion y
recepcion del vidrio, al almacenamiento temporal en
bodega, la seleccion y separacion del vidrio por co-
lor, la trituracion de vidrio mediante del molino, y el
traslado del material triturado a la planta de PELDAR
en Zipaquira. El molino tarda entre 5 y 7 minutos en
triturar alrededor de una tonelada de vidrio, a un ta-
maifio de 2 o0 2,5 cm. Hasta el momento, con este pro-
ceso, la organizacion gestiona en promedio unas 13
toneladas a la semana, pero se espera optimizar el
proceso para llegar a las 20 toneladas por semana.

Proyecto piloto de compostaje de residuos
orgdnicos en ASOREMEC

ASOREMEC, como organizacion de recicladores que
esta en proceso de convertirse en una empresa pres-
tadora del servicio publico de aseo, en la actividad
de aprovechamiento, capaz de gestionar diversos ti-
pos de residuos, ademas de los aprovechables, esta
adelantando una experiencia de proyecto piloto para
gestionar y transformar los residuos organicos en
compostaje.

Este proyecto tiene como objetivo el levantamiento
de informacioén para consolidar un modelo de gestion
de residuos organicos, e involucra también la imple-
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mentacion de una propuesta pedagogica con rela-
cion al aprovechamiento de estos residuos, a partir
de diversas técnicas de compostaje, posibilitando el
intercambio de saberes. Dentro de la propuesta de
pedagogia colectiva, popular y ancestral en torno a
técnicas de compostaje se buscan abordar diversas
técnicas como los biopreparados, la paca digestora,
lombricultura, el compostaje con pila o fosa de com-
post y el bocashi.

En esta iniciativa, participan cuatro actores funda-
mentales: 1) la organizacion de recicladores ASORE-
MEC que se hace cargo de la recoleccion, transporte
y gestion de los residuos organicos; 2) Casa Memoria
Suba, que posibilita y dirige el espacio pedagogico
centrado en las técnicas de aprovechamiento; 3) el
Cabildo indigena muisca de Suba, que presta el es-
pacio donde se desarrolla el proceso de compostaje
de organicos y participa en el espacio pedagogico; y
4) ENDA Colombia, que apoya en las actividades de
gestion, levantamiento de informacion y otras activi-
dades.

Esta propuesta se acompafia también con la realiza-
cion de jornadas de sensibilizacion a la comunidad
en general, principalmente del barrio Ciudad Jardin
de Suba, para informar y concienciar sobre la sepa-
racion en la fuente de los residuos.

Retos y oportunidades en la
implementacion de tecnologias de
transformacioén en organizaciones

de recicladores

Para las organizaciones de recicladores la transfor-
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macion no es una funcion prioritaria, por lo que no se
suele profundizar e incentivar esta actividad, no obs-
tante, esta puede tener impactos positivos a nivel so-
cial y ambiental, por lo que es importante analizar y
debatir la posibilidad de que desde la politica publica
se promueva el desarrollo de procesos de transfor-
macion de materiales en estos escenarios (Rincon, et
al., 2022).

Considerando la investigacion anterior y las expe-
riencias de procesos de transformacion en algunas
organizaciones, se destaca que, para la implementa-
cion de tecnologias de transformacion de materia-
les aprovechables en las organizaciones, es impor-
tante: en primer lugar, identificar las necesidades y
objetivos de la implementacion de estas tecnologias
teniendo en cuenta en contexto particular del lugar
particular donde se quiere aplicar. Asi mismo, identi-
ficar las posibles tecnologias que se adecuen mejor a
dicho contexto, qué producto transformado se quiere
obtener, y si se requieren procesos de pretratamien-
to del material antes de la aplicacion de la tecnologia
y su viabilidad.

Para ello, es necesario contar con diagnosticos es-
pecificos del sitio de implementacion, donde se es-
tablezcan los requerimientos del espacio a utilizar,
como la disponibilidad de espacio, energia eléctri-
ca, etc., y con estudios de viabilidad, especialmente
a nivel economico y financiero donde se evaluen los
costos e inversion, las alternativas de financiacion,
los modelos de maquinaria a emplear y la forma de
adquisicion, los proveedores, y si la implementacion
de estas tecnologias puede representar ahorros o ga-
nancias a futuro, entre otros aspectos.
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El aspecto econOmico representa la mayor dificultad
para la implementacion de este tipo de tecnologias
de transformacion, por lo que es importante explorar
alianzas con privados o publicos para que apoyen el
montaje y operacion de estos proyectos, y asi mismo,
estructurar el modelo de negocio del producto trans-
formado a obtener y validar que este tenga deman-
da en el mercado, considerando que los precios de
compra-venta son determinados por los intermedia-
rios y la industria (Bojaca, et al., 2023). También se
puede replicar la metodologia de analisis multicrite-
rio como en el estudio anterior para la priorizacion e
identificacion de maquinarias a adquirir e implemen-
tar y para la toma de decisiones.

La optimizacion de los procesos de reciclaje de las
organizaciones y la transformacion de materiales
requiere de infraestructura que permita generar un
valor agregado de los materiales, y pueda “incluir el
reciclaje a una industria productiva que genere em-
pleo, dignifique el trabajo, mejore la calidad de vida 'y
de respuesta a una problematica ambiental que va en
aumento” (Hernandez y Alvarez, 2022, p. 30), acom-
pafiada también de procesos de desarrollo social,
educacion y capacitacion, fomentando el reciclaje
como un modelo de economia circular que hace par-
te de la solucion al aporta a la mitigacion del cambio
climatico (Hernandez y Alvarez, 2022).

ACCIONES DESDE LAS MUJERES RECICLADO-
RAS EN BOGOTA

Segun Elizabeth Otalvaro (2022), las mujeres son el
42% de la poblacion recicladora en Bogota, y como
se evidencio en el capitulo 3 sobre género y recicla-
je muchas de las asociaciones recicladoras son lide-
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radas por mujeres. Lo anterior pone en evidencia el
papel indispensable de las mujeres en los procesos
organizativos que no solo contribuyen al gremio re-
ciclador sino también al empoderamiento femenino
de ellas en medio de una labor poco valorada y una
sociedad con arraigos machistas fuertes.

Sabemos que la lucha por dignificar esta labor no ha
sido tarea facil, siendo una accion que aun continua
y que faltan muchos pasos por dar para lograr que al
reciclaje se le reconozca y se le valore. Dentro de las
luchas que ha logrado el gremio se pueden mencio-
nar: el reconocimiento de esta poblacion como sujeta
de derechos, y las diferentes normas y disposiciones
que han surgido para reconocer su papel en la econo-
mia y en la cadena de valor del reciclaje. Asimismo,
también se encuentra la tarifa de aprovechamiento,
una pequefa contribucion que va a parar a las ma-
nos del reciclador; este valor se brinda por cada to-
nelada de material registrado en el Sistema Unico de
Informacion (SIU), donde se paga $100.000, de los
cuales el 30% va para la asociacion de reciclaje en
la que se encuentra afiliado/a el/la reciclador/a y el
70% va destinado al reciclador/a. Sin embargo, cabe
aclarar que esto no es suficiente ni se puede conside-
rar como un pago o salario a su labor, ya que el ma-
terial aprovechable no genera mucho peso, como es
el caso de las botellas de plastico o PET, el papel o el
carton, que para alcanzar dicha tonelada se requiere
de grandes cantidades de material que muchas veces
el reciclador/a no alcanza a lograr.
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“"Hagamos el cdlculo: una tonelada son alrededor
de 40.000 botellas PET, ;a qué hora se recogen?”
(Otalvaro, 2022).

Si bien, existen varias acciones y logros el camino
continua, no solo para lograr la valorizacion del re-
ciclaje sino para alcanzar condiciones de equidad
social y de género dentro de la poblacion reciclado-
ra. Por ejemplo, durante la pasada administracion de
Enrique Pefialosa, se brind6 una licitacion de alrede-
dor de cinco billones de pesos a empresas presta-
doras de aseo como LIME o PROMO AMBIENTAL,
que son empresas privadas y que claramente no se
pueden comparar con el servicio de recoleccion de
materiales que realizan los recicladores y las recicla-
doras. Entonces, desde el ambito laboral no se estan
teniendo condiciones justas e igualitarias para las
asociaciones de reciclaje.

Ahora, teniendo en cuenta los roles y de género y las
divisiones sexuales de trabajo inmersas dentro de
esta poblacion, las mujeres recicladoras no solo de-
ben resolver y luchar por dignificar su oficio, ser lide-
resas y encargarse de organizar la asociacion, tam-
bién deben dedicar tiempo a los cuidados del hogar
siendo un trabajo no remunerado, como se evidencio
en el tercer capitulo.
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Teniendo en cuenta este panorama general, encon-
tramos que las mujeres recicladoras no solo llevan
las responsabilidades del cuidado de su familia sino
también del territorio en el que viven, protegiendo y
defendiendo este, por lo cual, encontramos diferen-
tes acciones que buscan contribuir en el cuidado del
ambiente, del territorio, en la disminucion de las bre-
chas sociales y en la mitigacion de la crisis climatica,
lo anterior, por medio de nuevos apuestas econdmi-
cas solidarias y sostenibles con todos y todas.

Tienda comunitaria ATA QUICA - Colectivo
Loma Verde

La tienda comunitaria ATA QUICA, es una tienda lide-
rada por el colectivo Loma Verde, esta tienda ubica-
da en el barrio Ciudad Hunza en Suba, y tiene como
objetivo transformar el modelo convencional de pago
con papel moneda a pago por materiales aprovecha-
bles. De esta manera, las mujeres recicladoras que
acompanan y lideran este proceso encontraron en el
Recitrueque una forma de reciclar, ayudar al ambien-
te y pensar un modelo economico diferente. Graciela
Quintero, recicladora y lider del colectivo Loma Ver-
de define el Recitrueque, como una estrategia peda-
gogica ambiental que consiste en generar habitos de
reciclaje y correcta separacion de material aprove-
chable; intercambiando material reciclable por obje-
tos, productos como papeleria, juguetes, libros, ropa,
menaje de cocina y otros productos por medio de la
tienda ATA QUICA.
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Figura 45. Tienda comunitaria ATA QUICA (2022).

De igual manera, la tienda ATA QUICA no solo se
queda en un espacio fisico, desde hace unos afnos las
mujeres del colectivo llevaron el ReciTrueque a los
colegios del barrio Ciudad Hunza, donde ensefian a
los niflos y niflas a separar los materiales adecuada-
mente para luego realizar una jornada de recitrueque
donde la tienda se desplaza al patio de recreo o al
salon de clases y con el material que han llevado los
estudiantes pueden intercambiar estos por algunos
utiles escolares, libros o juguetes. Como dice Gracie-
la, no solo es aprovechar el material se debe ensefar
a la ciudadania y a los demas a reciclar, de esta for-
ma el colectivo Loma Verde no solo encuentra en el
reciclaje una forma de empleo también encuentra en
¢l una forma de cuidar el planeta y el territorio en el
que habitan.
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Reconocer el cambio climatico como una crisis nos
lleva a reflexionar sobre la necesidad de transforma-
ciones sistémicas profundas. Esto significa cuestio-
nar los sistemas economicos, politicos y sociales que
han permitido y exacerbado esta situacion. No se tra-
ta solo de cambiar los comportamientos individua-
les o introducir tecnologias limpias, sino de repensar
modelos de desarrollo, produccion y consumo para
alinearlos con los limites planetarios.

Lo que hoy en dia llamamos y conocemos como crisis
climatica sefala que, la raiz del problema esta en las
actividades humanas, especialmente las que provie-
nen de los modelos de desarrollo econdmico insos-
tenibles y la quema de combustibles fosiles, lo cual,
ha llevado a que diferentes gobiernos se cuestionen
por el modelo capitalista en el que vivimos y el fu-
turo que tendremos. Lo anterior, permite que en la
actualidad las diferentes agendas gubernamentales
comiencen a introducir la nocion de responsabilidad
y justicia, destacando que aquellos paises y sectores
que mas han contribuido a las emisiones de gases de
efecto invernadero deban asumir mayores compro-
misos para mitigar y adaptarse a la crisis, como se
evidencio a lo largo del libro.

A su vez, hablar de crisis climatica también nos lleva
a ver coOmo esta se encuentra interrelacionada con
otras formas de injusticia social, como la pobreza, el
racismo y las desigualdades estructurales, es decir
que nos exige reconocer que estamos en un momen-
to critico que demanda una transformacion radical
de nuestras sociedades y economias, y que requie-
re la accion conjunta y decidida de todos los actores
sociales, politicos y econdmicos, asi como de la coo-
peracion global en un esfuerzo por proteger el futuro.
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Ante esto, es esencial reconocer la relacion entre
género y cambio climatico, entendiendo que ambos
conceptos nos llevan a buscar acciones y compro-
misos alineados con el cuidado de nuestro ambien-
te mientras disminuimos las brechas sociales y de
género que, hoy por hoy siguen existiendo, en este
sentido, ante escenarios de desastre natural y con-
secuencias del cambio climatico, estas afectaran de
forma diferenciada a mujeres, nifios, nifias y pobla-
cion en condiciones de vulnerabilidad social y eco-
nomica. Justamente, dentro de estas poblaciones se
encuentran los recicladores y las recicladoras, quie-
nes enfrentan diariamente el reto de sobrevivir ante
situaciones desiguales, las cuales, se incrementan
para las mujeres recicladoras, quienes representan
casi la mitad de la poblacion recicladora en el pais.

Asi, cuando hablamos de género, reciclaje y cambio
climatico, nos referimos a toda la poblacion femeni-
na que participa en la cadena de valor del reciclaje
y que incluye mujeres trabajadoras no remuneradas
del hogar y adultos mayores. Por tanto, se eviden-
cia la necesidad de que el ejercicio del reciclaje sea
transversal a los temas de género.

Hablar de género y reciclaje permite reflexionar so-
bre el papel del reciclador y recicladora, no solo en
la gestion de residuos aprovechables, sino recono-
ciendo que estos son actores claves en el sistema
de residuos y en las acciones que se hacen a diario
frente al cuidado ambiental. Como se evidencio en
el capitulo 3, uno de los aportes claves que realiza
esta poblacion se encuentra en la reduccion de gases
de efecto invernadero (GEI). En este sentido, para las
organizaciones de recicladores, la Huella de Carbo-
no permite también, identificar cuantitativamente el
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aporte de su labor en la reduccion de las emisiones
GEI ocasionadas por la disposicion de residuos en el
relleno sanitario, contribuyendo en la mitigacion del
cambio climatico.

Cabe mencionar que, la contribucion que realizan los
recicladores vy las recicladoras no solo se centra en
el cambio climatico, ademas de esto, se convierte en
una lucha por la dignificacion del oficio del reciclaje
y la busqueda de condiciones de vida mejores para
esta poblacion. Asi, el esfuerzo por vincular el enfo-
que o perspectiva de género dentro de esta esfera
permite el fortalecimiento y empoderamiento de mu-
jeres en condiciones de vulnerabilidad maultiple, que
buscan fortalecer su labor y su economia.

Por lo cual, es preciso desarrollar politicas climaticas
justas y equitativas que aborden las necesidades de
las mujeres y promuevan su participacion en la bus-
queda de soluciones que impacten ambiental, econo-
micay socialmente. La transformacion hacia un mun-
do mas justo y sostenible no sera posible sin la plena
participacion y liderazgo de las mujeres en todos los
niveles. Lo anterior, parte de reconocer que siempre
han existio desigualdades de género, raza y clase, y
que una de las acciones para acabar con estas dife-
rencias, es poner a las mujeres en el centro de las so-
luciones, pues se ha demostrado que las respuestas
comunitarias, lideradas por mujeres, son esenciales
para la resiliencia climatica y social. La profesora Lu-
cia Salazar Gomez (2022), resalta que durante este
gjercicio es importante reconocer que “el rol de las
mujeres en acciones de adaptacion o mitigacion al
cambio climatico no deben incurrir en una doble car-
ga o responsabilidad que resulte de su protagonismo.
Al contrario, tener un enfoque garantista que dismi-
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nuya inequidades y reduzca cualquier vulnerabilidad
sistémica” (p. 316).

Por ultimo, se debe tener en cuenta que la contribu-
ciondelreciclaje enlamitigacion del cambio climatico
puede ser aun mayor si se promueven y se implemen-
tan iniciativas de modelos econOmicos alternativos y
solidarios, como la economia popular y del cuidado,
por lo cual, es importante trabajar conjuntamente en
el fortalecimiento de las organizaciones de recicla-
dores, desde la enseflanza de modelos econoémicos
sostenibles y responsables. Por otro lado, este forta-
lecimiento debe ir alineado con las politicas publicas
y actores gubernamentales encargados de velar por
el cuidado y la dignificacion de la labor de reciclaje.
Asimismo, generar acciones politicas alineadas a los
objetivos de desarrollo sostenible en todos los cam-
pos laborales. Por lo cual, es importante mejorar las
politicas publicas destinadas al oficio de reciclaje, de
forma que se piense el reciclaje como un modelo eco-
nomico circular y solidario de bien comun y no como
un negocio privado que solo busca el beneficio lucra-
tivo, pues como se evidencio, el reciclaje no solo par-
te de la transformacion de materiales, sino también
de la busqueda de acciones que permitan reutilizar
estos materiales sin que se tenga un impacto mayor
en nuestra sociedad. Por lo cual, fortalecer las orga-
nizaciones de reciclaje, no solo permitira mejorar la
calidad de vida de los recicladores y las recicladoras,
también permitiran a las organizaciones de reciclaje
incrementar su capacidad operativa, desarrollar pro-
cesos de pre-transformacion de materiales y gestio-
nar otro tipo de residuos, como los organicos com-
postables.
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Anexos

Anexo 1: Ecuaciones implementadas para calcu-
lar la Huella de Carbono:

a. Consorcio de aseo: Area limpia.

Fuente (real):
HCf= (AP * PPCREC * DP *FHCREC )

Fuente (hipotético):
HCf= (AP * PPCTotal * DP *FHCREC )

Acera:
Barredor:
» HCREC-Ba=(FB * F * Ba * FHCREC)
» HCBa=(CCCB * F * Ba * FHCBa)
Compactador:

» HCRC=(FP * FRC * CoRC * FHCRCQ)
» HCREC=(FREC * FREC * CoREC * FH-
CREC)
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HCRCo-RC=(CCCo * FRC * CoRC * FHCC-
Co)

HCRCo-REC=(CCCo * FREC * CoREC *
FHCCCo)

Transporte

*

Barredor:
» HCTBa=(Ba * DBa * GBa*FHCBa)

Compactador:

» HCTCo-REC=(CoREC*DCo-REC*G-
Co*FHCCo)

» HCTCo-RC=(CoRC*DCo0-RC*GCo*-
FHCCo)

Vertido:

»

HCV=  (FB*FBa*Ba)+(FP*FRC*CoRC)+(-
FREC*FREC*CoREC)( EM * RV)

Huella de Carbono totalizada para RSDJ:

»

HCTotal=HCf+HCREC-Ba+HCBa+H-
CRC+HCREC+HCRCo0-RC+HCRCo-RE-
C+HCTBa+HCTCo-REC+HCTCo-RC+H-
CV

Nota: Para el caso de la HC total hipotética, en la to-
talizacion se utiliza la HC de la fuente en la que se
opero con la PPC-Total.

b. Asociaciones.
Fuente:

»

HCf= (AP * PPCR * DP * F * FHC)

Transporte mecanico:
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» HCMe=(Hc ReC) + (HC TC) + (HC RC)
» HCMe=(CCR * RMe * FHC Com * F) + (D *
G *F* FHC Com) + (TR * FHC R)

Transporte manual:

» HCMa = (HCReM) + (HCTM)
» HCMa =(T*F* RMa * FHC HR) + (D * RMa
* FHC TM)

Estacion de clasificacion y aprovechamiento
ECA:

» HCA=(GA *TR ECA * ECA * FHC A)
» HCE=(GE * TR ECA * ECA* FHCE)

Vertido:
» HCV=(R*EM * RV)

c. Huella de Carbono totalizada para las asociacio-
nes:

» HCTotal=(HCf +HCMe +HCMa + HCA +HCE
+HCV)

d. Aporte neto a la disminucién de la Huella de Car-
bono:

» HCNeta=[HCtotal(b)- HCtotal(a)]+(HCAmure
Planeta+HCASOREMEC+HCLoma Verde+H-
CAire Urbano)
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